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INTRODUCAO

A 4gua é o recurso natural mais abundante no planeta, ¢ indispensavel para todas as formas de vida. E
utilizada para o consumo humano, para atividades socioeconémicas, e tem grande importancia na salde, na
qualidade de vida e no desenvolvimento das populagdes. Das inimeras fontes que a dgua para consumo
humano pode ser obtida, uma dela é o manancial subterraneo, podendo ser captada no aquifero confinado ou
artesiano (De Assis et al., 2017). No Brasil, cerca de 40% dos municipios utilizam a fonte subterranea de
agua para suprir suas necessidades hidricas, e varias cidades também usam essa fonte de acordo com sua
disponibilidade (Ana, 2010).

Segundo Costa et. al. (2011), o consumo de &gua contaminada por agentes biolégicos e fisico-
quimicos tem levado a diversos problemas de satde. Por isso, 0 Ministério da Saude publicou a Portaria MS
n° 2.914/2011 (BRASIL, 2011) para assegurar a qualidade da &dgua a partir do padrdo de potabilidade para o
consumo humano, visando a minimizar os riscos de contaminacdo. Atualmente as demandas pela perfuragédo
de pocos subterraneos tém crescido em um ritmo acentuado, devido a grande escassez de recursos hidricos
que vem ocorrendo em algumas regides brasileiras. A vigilancia e o controle da qualidade microbiolégica e
fisico-quimica dessa agua sdo de extrema importancia para a salde das comunidades. Salienta-se que a
escolha de um local para a perfuracdo de um poco deve atentar para uma distancia segura, isto é, suficiente
para assegurar que eventuais fontes de contaminacdo, como fossas, tanques sépticos, estdbulos e
agrotoxicos, estejam adequadamente distantes (Venzke & Mattos, 2010).

A &gua adequada para o consumo é aquela que atende aos parametros microbiol6gicos, fisicos,
quimicos e radioativos, atendendo assim ao padrao de portabilidade exigido pela Portaria n® 2.914, de 12 de
Dezembro de 2011 do Ministério da Satde. A &gua consideravel Potavel é aquela que ndo apresenta gosto
(Insipida), ndo apresenta cor (Incolor) e ndo apresenta cheiro (Inodora). O trabalho teve como objetivo o
estudo da caracterizacao fisico-quimica da agua do poco tubular localizado no sitio Guabiraba do municipio
de Lagoa Seca-PB.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa teve como foco principal o estudo da potabilidade da dgua do poco tubular localizado no
sitio Guabiraba do municipio de Lagoa Seca-PB. As analises foram realizadas no laboratério de Quimica
(LQ) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, do campus Campina Grande-PB.
As andlises foram realizadas de acordo com as normas analitica do IAL (2008). Em seguida, a avaliacdo
fisico-quimica dos dados foi realizada com os procedimentos adequados para as dosagens com 0s reagentes
especificos quanto aos seguintes parametros: pH, temperatura (°C), acidez carbénica (em termos de CaCOs),
alcalinidade (mgL™), dureza total, de calcio e magnésio (mgL™), cloreto (mgL™), cor aparente (uH),
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condutividade elétrica (uScm), ferro (mgL™?) e odor. Na sequéncia, com os resultados obtidos, foram
comparados com os valores estabelecidos do pela portaria de n® 2.914/11 (BRASIL, 2011) e pela resolugéo
de n° 396 de 2008 (BRASIL, 2008). Os parametros analisados foram escolhidos para se ter uma base da
potabilidade da agua subterrdnea do local, uma vez que hd a necessidade de se avaliar varios outros
pardmetros estabelecidos pela portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude. Alguns pardmetros necessitam
de andlise imediata em campo, no local da coleta da amostra, tais como: pH e temperatura (°C), outros
podem ser realizados posteriormente. A figura a seguir mostram os equipamentos utilizados para as analises
de pH, temperatura (°C), condutividade elétrica (uS/cm), cor aparente (uH), cloro total e ferro.

Figura 1 — A. pHmetro digital portatil (Instrutemp, modelo ITPH-2000); B. Termémetro digital (HANNA, modelo Hl
98501-1); C. Colorimetro digital (HANNA, modelo HI 727); D. Condutivimetro portatil (Lutron, modelo CD-4303).

A figura 2 a seguir, mostram o filtro natural que é composto de cascalho pequeno (7 cm) e grande (7
cm), areia fina (7 cm) e grossa (7 cm), telha em pedago (7 cm), carvdo mineral (7 cm) e o segundo filtro
composto de casca de arroz vermelho (10 cm). O material absorvente foi secos em um secador convencional
a 70 ° C por um periodo de 24 horas e triturados em um triturador de marca Black Decker-TM. Em seguida a
agua é colocado primeiro no filtro com os materiais secos e posteriormente passa pelo segundo filtro, sendo
coletada na torneira em baixo, para posteriormente serem analisadas no laboratério de quimica (LQ) do
campus Campina Grande-PB.

L - "

Figura 2 — Filtro natural composto com casca arroz vermelho

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Caracterizagdo fisico-quimica da agua do pogo tubular localizado no sitio Guabiraba do
municipio de Lagoa Seca-PB.
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Agua do Pogo 1

Parametros Antes do filtro Apos o filtro V.M. P. Re((jg/(()_;)éo
pH 75 75 6-95 -
Temperatura (°C) 27,0 26,8 * -
Alcalinidade (mgL™) 60 45 100 25
'é‘;i]dggggﬁnica 80 40 >10 50
Dureza total (mgL™) 870 610 500 30
?n;‘griz?) de calcio 130 60 * 53,8
?r;‘griz?) de magnesio 740 550 * 257
Cor (uH) 10 70 15 -
Cloro total (ppm) 0,01 0,01 0,01 -
Ferro (ppm) 0,11 0,15 0,3 -
Cloreto (mgL™t) 1020 680 250 33,3
Condutividade 2830 1790 x 36.7

elétrica (uS/cm)
Odor Proprio Proprio Proprio -
STD = Solidos totais dissolvidos; V.M.P = Valor mais provavel

Verifica-se que o valor médio encontrado foi e 7,5 e apds a passagem da agua pelo filtro esse valor
permaneceu 0 mesmo valor de 7,5 provavelmente, a casca de arroz tem carater basico. Segundo a portaria de
n° 2914/2011 do Ministério da Saude, recomenda que o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5. As
temperaturas das aguas coletadas variaram entre 26,9 e 23,3°C. Em estudo com a qualidade fisico-quimica
da &gua para consumo humano ARAUJO et al., (2011) também observaram valores médios bem proximo ao
encontrado na pesquisa (19,2 a 30,1 °C). Observa-se na tabela 1 que a alcalinidade encontrada na agua,
apresenta valores médios que variaram de 60 e 45 mg/L de CaCOs. Verifica-se que houve uma diminuicéo
da alcalinidade, apds a passagem da agua pelo filtro natural.

No parametro acidez total titulavel foi observado um valor médio 80 mg/L, e que apds a passagem da
agua pelo filtro houve uma reducéo para 40 mg/L. O gas carbonico livre existente em aguas superficiais
normalmente estd em concentracdo menor do que 10 mg/L, enquanto que em aguas subterraneas pode existir
em maior concentracdo (BRASIL, 2011). Segundo (MEDEIROS et al., 2013) a acidez da agua depende do
pH, porque é devido ao CO,, que estara presente somente para pH entre 4,4 e 8,3, pois abaixo do valor
minimo, a acidez decorre da presenca de acidos fortes, os quais sdo incomuns nas aguas naturais,
colaborando com os resultados encontrados.

Conforme a tabela 1, a dureza total obteve valor médio de 870 mg/L de CaCOs. Comparando esse
valor com o que preconiza a portaria MS- 2.914/11 (BRASIL, 2011), verifica-se que a agua do pogo esta
acima do valor maximo permitido pela legislagdo (500 mg/L), sendo assim classificada como “agua dura”
(acima de 350 mg/L) e como apresenta valor da alcalinidade de bicarbonatos menor do que o de dureza
total, foi classificada como agua contendo dureza permanente. Percebe-se uma eficiéncia significativa do
filtro nesse parametro com reducdo de 870 para 610 mg/L, porém essa agua ainda encontra-se fora dos valor
exigido pela legislagdo. Em relacéo a dureza de calcio e magnésio a amostra contém elevado teor desses sais
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(130 mg/L e 740 mg/L respectivamente). Ademais, ha indicios que o consumo de dgua com altos niveis de
célcio, pode reduzir o risco de desenvolvimento e surgimento de pedras na urina produzida por Oxalato de
Célcio (SIENER et al., 2004).

A portaria n° 2914/2011 do Ministério da Salde estabelece para cor aparente o valor maximo
permitido de 15 uH como padrao de aceitacdo para consumo humano. A &gua do poco tubular obteve valor
médio de 10 uH, porém apos a passagem da agua pelo filtro natural o valor obtido foi de 70 uH, mostrando
gue apos a passagem da agua pelo filtro houve um aumento desse parametro, que foi devido a cor da casca
de arroz. Verifica-se que o cloro total (mg/L) permaneceu o mesmo apds a passagem da agua pelo filtro
natural. Nota-se que a agua esta dentro do valor maximos permitido pela portaria de nimero 2.914/11 e
também pela resolucdo de n° 396/2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que é de 0.01 mg/L. J4 no
pardmetro Ferro (mg/L) ambas as aguas estdo de acordo com a legislacdo em vigor, pois o valor maximo
permitido € de 0,3 mg/L.

O valor maximo permitido para o parametro cloreto, segundo a portaria de n® 2.914 de 2011
(BRASIL, 2011) é de no maximo 250 mg/L, portanto, perceber-se que houve uma diminuicéo significativa
de pardmetro na ordem de 33,3%, porém a agua ainda encontra-se impropria para 0 consumo humano e
acima do valor méximo permitido pela legislacdo Brasileira. Em relacdo a condutividade elétrica, presentou
valor médio de 2830 (uScm), também percebe-se uma redugédo para 1790 (uScm).

CONCLUSOES

Conclui-se, que a 4gua do poco tubular, antes e apos a passagem pelo o filtro natural, ndo pode ser
consumida pela populacdo humana, pois os parametros de dureza total e cloretos ainda encontram-se fora
dos padrdes exigidos pela legislacdo Brasileira. No entanto, percebesse uma eficiéncia do filtro natural com
redugdes significativa dos pardmetros, porém, a 4gua ndo atende a conformidade da legislag&o.
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