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INTRODUCAO

Mapas hidrolitologicos e hidrogeologicos auxiliam os estudos dos recursos hidricos subterraneos
quanto ao seu movimento nas formagdes rochosas, seu volume, sua distribuicao espacial e sua qualidade,
podendo também ajudar na gestdo quanto ao entendimento da recarga dos aquiferos, conforme a
espacializa¢do da chuva sobre a area, além da escolha de melhores locais para instalagdao de pogos.

Este trabalho tem o objetivo de caracterizar os diferentes sistemas aquiferos e hidroestratigraficos da
bacia hidrografica do rio Canoas (sub-bacia 71), na regido central de Santa Catarina, utilizando-se de mapas
detalhados de hidrogeologia provenientes do Mapa Hidrogeologico de Santa Catarina (MACHADO, 2013) e
do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil ao Milionésimo (DINIZ et al., 2014a), publicados pelo SGB/CPRM.

MATERIAL E METODOS
As Figuras apresentadas neste trabalho, em formato PDF (folha Al, para impressdo), entre outros

materiais utilizados e produzidos, podem ser baixadas pelos enderegos eletronicos do Quadro 1.

Quadro 1. Figuras, com melhor resolug¢do para visualizacdo de detalhes, e materiais utilizados e produzidos.

Enderegos (“/inks”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet
————————————— Mapas Para Impressdo das Figuras Deste Trabalho (PDF - Folha A1) ------------
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNeg aVgOalFSRmVqY1VxSGM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg aVgONUpfINWRmMmWHptNGs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg aVeOOmFPWm9aV 19TaFE/view?usp=sharing

Material

Densidade Populacional — 600dpi

Altimetria/Hipsometria/Pogos — 300dpi
Unidades Estratigraficas — 600dpi

Sistemas Aquiferos/Hidrogeologia — 600dpi

https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOeXllejREME9fZ1k/view?usp=sharing

Poster - Apresentagdo no Congresso - PDF

https://drive.google.com/file/d/1 BvLptvYt4e9MatRKU-47Zab-BVuqo9FY/view?usp=sharing

Tabela de Atributos Pogos da Sub-Bacia 71

https://drive.google.com/file/d/1Xs91ow7SwoRUzeqZVpw_9CeGrZby7kVL/view?usp=sharing

Tabela de Atributos Figura 3 da Sub-Bacia 71

https://drive.google.com/file/d/1uEigRSSI8HcESwijYsByF7lyOaugXtBP/view?usp=sharing

Delimitagdo SRTM30 da Sub-Bacia 71 - kmz

https://drive.google.com/file/d/170r78MGMzz9iSFOxMQ7DEtTNK CiJg-NN/view?usp=sharing

Drenagem SRTM30 da Sub-Bacia 71 - kmz

https://drive.google.com/file/d/1 GImrEfgizxH1tkJaUJ1 A4UKu_ LhIBCBu/view?usp=sharing

Altimetria SRTM30 da Sub-Bacia 71 - kmz
Mapas das Bacias Hidrograficas do Brasil

Mapa Hidrogeoldgico Santa Catarina - SGB
Mapa Hidrogeoldgico do Brasil - SGB
Manual de Cartografia Hidrogeologica - SGB
Atlas Pluviométrico do Brasil - SGB

Dados, Informagdes e Produtos do SGB

https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK {fCaGOyfblFrV1ImSXB3ZUE&usp=sharing
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Mapa-Hidrogeologico---Estado-de-Santa-Catarina-3096.html
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Mapa-Hidrogeologico-do-Brasil-ao-Milionesimo-756.html
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16587/Manual_de_Cartografia_Hidrogeologica.pdf?sequence=1
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Atlas-Pluviometrico-do-Brasil-1351.html

http://geosgb.cprm.gov.br/

A sub-bacia 71 (Figura 1) esta localizada na regido central de Santa Catarina, sendo o rio Canoas seu
principal curso d’agua. A partir do encontro das aguas da sub-bacias 70 (rio Pelotas) e 71 (rio Canoas) o rio
Pelotas, que possui maior area de drenagem que o rio Canoas, passa-se a chamar rio Uruguai, desaguando no
rio da Plata, ja préximo a sua foz (MARCUZZO et al., 2016). A sub-bacia 71 possui uma area, calculada
com a projecdo e os parametros descritos nos mapas disponibilizados no Quadro 1, de aproximadamente
14.912km?> e perimetro de 822km (MARCUZZO, 2017). Um maior detalhamento de informagdes
hidrologicas da sub-bacia 71, que também foram utilizados neste estudo, podem ser observadas em Almeida
et al. (2016). A maior concentracao da populacdo residente nos municipios da sub-bacia 71 (Figura 2) esta
na parte Centro Sul, principalmente na 4rea urbana do municipio de Lages/SC, que apresentou 156.727
habitantes no censo de 2010 e uma projecdo do IBGE de 158.508 habitantes para 2017. A altitude média da
sub-bacia 71 (Figura 2) ¢ de aproximadamente 963m, a sua menor altitude de 422m ¢ observada no seu
exutorio e a maior altitude de 1.824m ¢ observada em seu extremo Leste na fronteira com a sub-bacia 84. No
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http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17127
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Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al,. 2011) na escala 1:5.000.000 (1977 a 2006, verifica-se que a
sub-bacia 71 (GUIMARAES et al., 2017) possui médias anuais de chuva (Figuras 2 e 3) que vio da minima
1.522mm, na regido Oeste do municipio de Bom Retiro, até 1.808mm no exutoério, em uma faixa que passa
pelos municipios de Celso Ramos e Campos Novos. Dados sobre o perfil de pogos, como consta no mapa
altimétrico da Figura 2, podem ser observados e analisados em CPRM (2018a) e CPRM (2018b).

Um maior detalhamento das unidades hidroestratigraficas e hidrogeoldgicas no Brasil pode ser
observado no Mapa Hidrogeoldgico do Brasil ao Milionésimo, publicado pela CPRM/SGB (DINIZ et al.,
2014a; DINIZ et al., 2014b). Ja um melhor detalhamento da hidrogeologia em Santa Catarina pode ser
observado em Machado (2013) e, do Norte do estado, em Machado e Marcuzzo (2015).

Fonte: Fonte:
Adantado de Goosle Farth e Marcnzzo (2016 e 2017} Adaptado de Google Earth e Marcuzzo (2016 e 2017).

Figura 1. Localizagdo da bacia do rio Canoas (sub-bacia 71) na bacia do rio Uruguai ¢ imagem de satehte

Figura 2. Den51dade populacional e altlmetrla da bacia do 1io Canoas (sﬂb -bacia 71)

Tabela 1. Pogos representativos mostrados no mapa altimétrico da Figura 2. Fonte: Machado (2013).

Profundidade Municipio Unidade Vazio  Nivel Estitico  Nivel Dinimico STD?
e e do Poco Hidrogeolégica (m*.h™) m mg-L'1
54 Ponte Alta Rio do Rasto 3,6 5 30 250,2
78 Vargem Serra Geral 15,5 12 14,1 96,8
85 Sao José do Cerrito Serra Geral 19,45 2,42 22,87 169,5
88 Lebon Régis Serra Geral 17,6 27 38 86,1
100 Curitibanos Serra Geral 1 32 84 69,5
108 Campos Novos Serra Geral 23 13,6 55,6 483
112 Urubici Rio do Rasto 15 2,7 11,5 553
152 Bom Retiro Serra Alta 1,4 12,3 30 562
154 Santa Cecilia Serra Geral/Botucatu 16,5 51 110,5 119
176 Sao Cristovao do Sul Serra Geral/Botucatu 27 18 32 233
180 Otacilio Costa Rio do Rasto/Teresina 4 6,7 119,6 450,8
246 Lages - Puris Serra Geral/Botucatu 44 10,5 127,35 114
286 Painel Serra Geral/Botucatu 10,56 87 180 243

* STD - Solidos Totais Dissolvidos. Representam a concentragdo de todo o material dissolvido seja ou ndo volatil.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 mostra a maior classe taxonomica aquifera, que pode ser definida pelo agrupamento de
unidades geoldgicas, que armazenam e transmitem aguas subterrineas de forma semelhante, criando as
unidades hidrolitologicas, ou dominios hidrogeologicos, conforme relata Diniz et al. (2014b). A Figura 3
mostra a hidrolitologia da sub-bacia 71, que foi separada pelo agrupamento de unidades geoldgicas que
armazenam e transmitem 4guas subterraneas de forma semelhante, sendo elas as unidades porosas ou
granulares, carsticas e fraturadas, sendo que nao se verificou a presenca da unidade carstica na sub-bacia 71.
A unidade fraturada (Fr) de produtividade geralmente muito baixa, porém localmente baixa (Figura 3 e
Tabela 2), ¢ a formag@o com maior area na sub-bacia 71, observada em 68% da area, sendo o restante (32%)
Granular. Contudo, como lembra Diniz ef al. (2014b), a unidade fraturada pode abranger rochas igneas
pluténicas e vulcanicas, rochas carsticas, rochas metassedimentares e rochas sedimentares de alta dureza.

A classificagdo com as cores presentes no mapa dos sistemas aquiferos da Figura 3 e na Tabela 2 sdo
detalhados em Machado (2013). Verifica-se na Tabela 3 que os aquiferos fraturados de menor
potencialidade (af3), com vazdo dos pogos entre 2 e 15m?.h™", abrange a maior area da bacia do rio Canoas,
37% de seu territorio. Ja os aquiferos fraturados de maior potencialidade (afl 2), com vazdo entre 5 e
40me.h', abrange a segunda maior 4rea, com 28% do seu territorio. Nota-se que as areas praticamente sem
aquiferos (na_2), com vazdes insignificantes em pogos e com pequenas vazdes em nascentes, abrange uma
area da bacia de 8%, sendo mais presente na metade oriental da bacia. Nota-se que no extremo ocidental da
bacia, onde estdo presentes os sistemas aquiferos afl 2 e af3, ¢ a regido com maior volume de precipitagao
pluviométrica média (Figuras 2 e 3), que varia de aproximadamente 1.700 a 1.800mm.

A
——

L TITTE i

Figura 3. Mapa hidroestratigrafico, adaptado do hidrogeologico do Brasil ao milionésimo (DINIZ et al.,
2014a), e o mapa hidrogeoldgico, adaptado do mapa hidrogeologico de Santa Catarina (MACHADO, 2013).

Tabela 2. Area aproximada da hidrolitologia com as mesmas cores do mapa hidrolitolégico da Figura 3.

Hidrolitologia Area Aproximada (km?) Area Aproximada (%)
Gr - Granular 4.789 32%
Fr - Fraturado 10.123 68%

Tabela 3. Descri¢do e demais informagdes com as mesmas cores do mapa de sistemas aquiferos da Figura 3.

Sigla Descricio Vazao Aproveitamento Area na Sub-Bacia 71 (%)
afl 2 Aqglferos fraFur.ados de Entre 5,0 e 40,0 m*/h. Pogos tu.bulares de 150m de 28%
=~ maior potencialidade profundidade.
af3 Aquiferos frat'urgdos de Entre 2,0 ¢ 15,0 m*/h. Pogos tqbulares de 150m de 37%
menor potencialidade profundidade.
Aquiferos locais e 5 Pogos ndo devem ultrapassar 120m de o
app limitados Eecoslamnenhunianiat Uyl profundidade. Captagao por fontes. i
753 3 Aquiferos sedlmn'ent‘ares Entre 3,0 ¢ 10,0 m*/h. Pogos tqbulares da ordem de 150m de 1%
de menor potencialidade profundidade.
asd Aquiferos sedimentares  Entre 1,0 e 3,0 m*/h, raramente Pogos tubulares da ordem de 150m de 19%
de menor potencialidade valores proximos a 10 m*/h. profundidade. o
na 2 Areas praticamente sem  Vazdes insignificativas em pogos. et Fis e R, 8%

= aquiferos Pequenas vazdes em nascentes.
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CONCLUSAO

A regido mais povoada da sub-bacia 71 (Lages/SC) possui em sua area urbana aquiferos sedimentares
de menor potencialidade (as4), aquiferos locais e limitados (app) e areas praticamente sem aquiferos (na_2).

A 4rea da sub-bacia 71 que ocorre o maior volume médio de precipitagdo pluviométrica,
aproximadamente de 1.700 a 1.800mm, ja préoximo do seu exutorio, possui sistemas aquiferos fraturados de
maior potencialidade (afl 3 - vazdo de 5 a 40m?.s™") e sistemas aquiferos fraturados de menor potencialidade
(af3 - vazdo de 2 a 15m*s™). A regido do municipio de Bom Retiro, que possui chuva média anual menor
que 1.600mm, os aquiferos sao locais e limitados (app) e com areas praticamente sem aquiferos (na_2).
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