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INTRODUCAO

A existéncia de superexplotagdo, que é considerada causadora do acentuado abatimento piezométrico do
Aquifero Guarani na cidade de Ribeirdo Preto, abastecida exclusivamente com agua subterranea, levou a edigao,
em 2006, pelos orgaos gestores de recursos hidricos de agdes de restri¢do e controle da explotagdo. Desde entdo,
a construcdo e operacdo de pogos nessa area tem priorizado o uso para abastecimento ptblico, com limitagdes de
quantidades e distancias entre pogos ¢ tempo diario de operagao.

No entanto, estudos recentes baseados em dados de monitoramento piezométrico e de qualidade da 4dgua
obtidos em pogos de monitoramento, no periodo de 2013 a 2016, indicam que o cenario de superexplotacao
continua se agravando, exigindo assim uma revisao e readequagdo dos critérios vigentes de restrigdo e controle
(GEOWATER, 2017).

Este trabalho apresenta uma avalia¢@o dos critérios vigentes e propostas para implanta¢do de um sistema
de gerenciamento da explotagdo do Aquifero Guarani, no municipio de Ribeirdo Preto - SP.
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area do municipio de Ribeirdo Preto-SP, apresenta na por¢ao leste as areas de afloramento das formagdes
Botucatu e Piramboia, que constituem o Aquifero Guarani, mas, na maior parte do municipio, o aquifero
apresenta-se confinado no topo pelas rochas basalticas.

Zonas de restricao

As zonas de restricdo e controle vigentes desde 2006, visam preservar a disponibilidade de agua para
abastecimento publico, controlando a quantidade ¢ a distancia entre pogos. A Zona 1 é a de maior restri¢ao e
equivale ao centro do cone de rebaixamento, com perimetro equivalente na época de sua criagdo a cota
piezométrica de 470 m; a Zona 2, na qual sdo permitidas substitui¢des e constru¢do de novos pogos para o sistema
publico de abastecimento de agua, equivale ao restante da area de maior adensamento urbano; ¢ a Zona 3, na
qual sdo permitidas substitui¢des de pogos do sistema publico e construcio de novos pogos, independente do uso,
equivale a area de expansdo urbana. As delimitagdes das zonas de restricdo sdo apresentadas na Figura 2.
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Figura 2: Delimitacao atual das Zonas de Restricao
Pocos existentes
Em 2017, existiam 374 pogos em operagao, sendo 100 pogos do sistema de abastecimento publico e 247
pogos de terceiros, com extragdo anual de 122 e 14 milhdes de m®, respectivamente. Portanto, o sistema ptblico
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representa cerca de 90% do volume extraido, com um aumento estimado de 30% desde a implantagdo das zonas

de restrigdo e indice estimado de perdas superior a 50%. Os elevados indices de perdas se devem provavelmente

ao excesso de pressao causado pelo bombeamento direto dos pocos na rede de distribuicdo com sistemas de
reservagdo em marcha.

Evolucio do cone de abatimento piezométrico

A evolugdo do cone de rebaixamento piezométrico em Ribeirdo Preto vém sendo estudada desde a década
de 80, sendo que os principais estudos foram realizados por: Sinelli (1984), Sturaro & Landim (1988),
Montenegro et al (1988), FIPAI (1996), Monteiro (2003) ¢ SMA/Sdo Paulo & StMUGV/Baviera (2004),
“Protecdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Sistema Aquifero Guarani” (OEA/GEF) e
“Desenvolvimento de Modelo Numérico para a Area do Projeto Piloto de Ribeirdo Preto” (EESC/USP, Contrato
FEHIDRO 047/2005), que constituiu a Investigagdo Confirmatoéria, conforme o procedimento estabelecido na
Deliberacdo CRH 52. O resultado desses estudos ja realizados permitiu reavaliar e melhor delimitar a poligonal
a ser proposta como Area de Restri¢io e Controle de uso de 4gua subterranea.

A cota do centro do cone de abatimento piezométrico, estimada em 2017, era 412 m, o que equivale ao
rebaixamento da ordem de 110m, observado ao longo de 50 anos.

Algumas das consequéncias imediatas e observaveis do abatimento piezométrico apresentam impactos
econdmicos negativos devido a progressiva reducdo da capacidade de producdo dos pogos, que em casos
extremos inviabiliza a continuidade de operacdo do pogo e exige a sua substituigdo por outro, com maiores
profundidades e diametros e o aumento progressivo do custo de produgdo da agua devido ao acréscimo de
consumo de energia elétrica nos sistemas de elevagdo da agua.

Déficit hidrico

Com base nas estimativas de balanco hidrico, em 2016, apresentado por GEOWATER (2017), pode-se
calcular a vazao total extraida de 15.759 m’/h e a vazio total de recarga de 5.251 m’/h, resultando em um déficit
hidrico de 10.508 m*/h. Aplicando-se esse déficit para a area total do municipio de 651 km?, resulta em um déficit
por unidade de 4rea de 16 m3*/h/km?. O valor insignificante do déficit hidrico na escala do municipio aponta para
a solucdo inequivoca do problema, que se traduz na necessidade de dispersar a demanda, contrariando a tendéncia
atual de concentracao da demanda decorrente do adensamento urbano e verticaliza¢do da cidade. A reversao da
tendéncia de concentragdo da demanda no médio e longo prazos possibilitariam a equalizagdo do déficit hidrico.
Como consequéncia, haveria a recuperagao do nivel piezométrico, a redugdo do custo da agua e a minimizagéo
dos riscos de comprometimento da qualidade da 4gua decorrentes da superexplotagao.

PROPOSTA PARA GERENCIAMENTO DA EXPLOTACAO

A primeira proposta para aprimorar o gerenciamento da explotagdo ¢ a estruturagdo de um sistema
municipal permanente de monitoramento piezométrico, de qualidade da agua e dos volumes de agua extraidos
do Aquifero Guarani, que sera responsavel pela coordenacdo e execugdo de todas as agdes relacionadas a
instalagdo, manutengdo e operacdo dos dispositivos de hardware e software, registro, analise e divulgacdo dos
dados e informacdes coletados.

Os novos critérios propostos para o gerenciamento da explotacdo sdo baseados na busca da equalizacao
do déficit hidrico, utilizando uma malha de 1 x 1 km, na qual deverdo ser computadas como disponibilidades as
diferencas as metas plurianuais de redugdo e de redugdo do déficit hidrico, acrescidas das metas de reducdo de
perdas.
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