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INTRODUCAO

A area de estudo corresponde ao dominio hidrogeolégico das rochas metassedimentares da regido
centro-setentrional da Chapada Diamantina. Em termos geoldgicos sdo representados por unidades
litoestratigraficas mesoproterozoicas (e.g., Formacdes Tombador, Caboclo, Morro do Chapéu) e
neoproterozoicas (e.g., Formacdo Bebedouro). Ambos constituem aquiferos heterogéneos com dupla
porosidade de grande relevancia para o abastecimento humano e irrigagao.

De acordo com Oliveira et al. (2003) em torno de 15% da area do estado (84.300 km?) é coberta por
rochas metassedimentares. Em geral, ocorrem em &reas com precipitacOes inferiores a 800 mm/anuais. A
infiltracdo direta das aguas das chuvas representa o principal mecanismo de recarga do sistema. Em termos
hidrogeoldgicos, compde-se de aquiferos livres e de dupla porosidade, ou seja, apresentam porosidade primaria
(intergranular) e secundaria (através de fraturas, falhas e fendas) (PAULA e CAMPOS, 2016).

Na Bahia, o dominio hidrogeoldgico metassedimentar na Chapada Diamantina diferencia-se do dominio
cristalino por apresentar vazdes mais elevadas e uma menor salinizacdo de suas aguas. Isto se deve, em parte,
a composicao litologica das rochas, em geral ricas em quartzo e pelas condi¢fes de topografia e pluviosidade
elevadas (OLIVEIRA et al., 2003). O autor afirma ainda que, apesar das boas condi¢cdes de recarga e
qualidade das &guas, as reservas hidricas desse dominio na regido centro-setentrional da Chapada Diamantina,
sdo consideradas pequenas, principalmente se comparadas com as reservas dos aquiferos que compdem o
dominio sedimentar. Em contrapartida, esses aquiferos sdo capazes de abastecer, em sua totalidade,
importantes cidades, a exemplo de Morro do Chapéu e Bonito.

JUSTIFICATIVA

A regido centro-setentrional da Chapada Diamantina apresenta alta relevancia no contexto
hidrogeoldgico do semidrido baiano, a julgar pela capacidade de abastecimento urbano de importantes cidades
da regido e da utilizacdo na irrigacdo das lavouras. Atualmente, existe uma importante lacuna de
conhecimento hidrogeoldgico sobre os aquiferos metassedimentares da Chapada Diamantina, com a maioria
dos trabalhos académicos até entdo realizados se concentrando em aspectos geol6gicos (e.g.,CPRM, 1995) e
recursos minerais (e.g., SOUZA et al., 1993).

Nos ultimos anos, com a atracdo de investimentos pela Secretéaria de Agricultura do Estado da Bahia, a
macrorregido de Morro do Chapéu se consolidou como um importante polo agricola na Chapada Diamantina.
Atualmente produz e exporta morangos, tomates, magés, uvas e vinhos experimentais. Assim, 0 aumento na
area de producdo agricola acarreta em uma grande demanda pelo recurso hidrico subterrdneo e novos
investimentos na perfuracdo de pogos tubulares. Diante desse contexto e do consequente crescimento
econdmico da regido, torna-se necessario um maior conhecimento hidrogeoldgico desses aquiferos e de suas
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inter-relagdes para a adogdo de medidas que visem aumentar a eficiéncia na locacdo e 0 aumento da
produtividade dos pogos. Considerando que, a utilizacdo de métodos de locacdo ndo tradicionais e a aplicagdo
inadequada dos métodos de prospeccdo convencionais podem resultar em prejuizos ao sistema produtivo.

OBJETIVOS

Os principais objetivos dessa pesquisa sdo: i) julgar os métodos de prospeccao de dguas subterraneas
atualmente empregados na regido centro-setentrional da Chapada Diamantina; ii) analisar o padréo dos perfis
de eletrorresistividade para as diferentes unidades metassedimentares aquiferas atravessadas e,
consequentemente, as locagdes propostas na area de estudo. Adicionalmente objetiva-se contribuir com o
estado da arte do conhecimento acerca da hidrogeologia na Chapada Diamantina.

METODOS

A prospeccdo hidrogeoldgica se inicia em escritorio, com a realizagdo do reconhecimento geolégico
regional, da compreensdo do contexto geotectbnico e da identificacdo do arranjo estrutural associado, visando
também o reconhecimento de drenagens caracteristicas do modelo riacho-fenda (SIQUEIRA, 1967). Essa
etapa inicial é fundamentada através do uso de mapas geolégicos, fotografias aéreas e imagens de satélite.
Ainda nessa etapa, sdo utilizadosinformacdes hidrogeol6gicas e hidrodindmicas de pogos tubulares extraidos
de bancos de dados (e.g., da Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB e 0
Sistema de Informacéo de Aguas Subterraneas do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM). Posteriormente, em
campo, é realizada verificacdo das estruturas regionais identificadas na etapa anterior e uma analise
qualitativa (e.g., tipo, medidas estruturais, cinematica, etc.) e quantitativa (e.g., densidade, interseccdes,
comprimentos, etc.) das fraturas, fendas e falhas de escala local.

Em situacBes que as estruturas geologicas (e.g., fraturas, falhas, fendas) ndo sdo visiveis em superficie
ou quando uma &rea apresenta um espesso manto de intemperismo ou coberturas recentes, comumente é
realizado na complementacdo da pesquisa o uso de métodos indiretos (i.e., geoelétricos). Para tanto, utiliza-se
a técnica do caminhamento elétrico, com objetivo de identificar as descontinuidades laterais em subsuperficie e
potenciais armazenadores de agua subterranea (e.g., falhas, fraturas, contatos geoldgicos, etc).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na area de estudo é verificado que a assertividade na locacdo de pocgos tubulares cadastrados na
pesquisa é elevada, pois apenas 2% dos pocos estudados apresentaram vazoes insuficientes (i.e., menores que
500 I/h), de forma que, a prospeccdo geofisica (e.g., sondagens elétricas verticais e caminhamentos elétricos)
é, geralmente realizada nas areas com maior complexidade geol6gica e, consequentemente, com uma alta
frequéncia de pogos secos ou de vazao insuficiente. Desse modo, nos ultimos anos tém-se verificado o aumento
na demanda pela prospecgao geofisica, principalmente por agricultores locais, na tentativa da obten¢éo de uma
maior capacidade produtiva dos pogos, para utilizagao principalmente na irrigacéo de fruticultura.

A seguir sdo apresentados quatro perfis geoelétricos produzidos a partir de levantamento geofisicos
realizados na area de estudo. Os dados foram obtidos através da aplicacdo do método da eletrorresistividade,
da técnica de caminhamento elétrico e do arranjo dipolo-dipolo multicamadas e bidimensional.

A Figura 1 exibe um perfil geoelétrico em rochas da Fm. Tombador. Da analise do perfil, observa-se a
existéncia de trés camadas com resistividades distintas, de acordo a profundidade: i) rasa, com resistividades
até 6790 ohm.m, correspondente a zona de metarenitos alterados; ii) mediana, até 80m, com resistividades em
torno de 11000 ohm-m e iii) profunda, a partir de 100 m, com resistividades entre 11000 e 18000 ohm-m.

Da andlise do perfil é verificado uma diminuicdo da resistividade em dois locais especificos: o primeiro
representa uma anomalia horizontal, entre 160 e 280 m de comprimento da linha geoelétrica, alcancando
valores inferiores a 2526 ohm'm, entre 40 ¢ 70 m de profundidade, provavelmente relacionado & existéncia de
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porosidade intergranular com possivel preenchimento por &dgua. J& o segundo local representa uma anomalia
vertical, entre 360 e 400 m de comprimento da linha geoelétrica, local que apresenta resistividade em torno de
1541 ohm'm, provavelmente relacionado a presenga de agua em sistemas de fraturas verticalizadas.
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Figura 1: Perfil geoelétrico de caminhamento elétrico em rochas da Fm. Tombador em Morro do Chapéu/BA.

Nesse caso, a locacdo do pogo foi realizada ao longo da anomalia vertical, pois essa feicdo possui uma
maior probabilidade de conter fraturas interconectadas armazenadoras de agua subterranea, expresso pela
diminuigdo da resistividade para valores inferiores a 940 ohm.m aos 480 m de comprimento da linha e 120 m
de profundidade.

As Figuras 2 e 3 exibem perfis geoelétricos em rochas da Formacdo Caboclo. No perfil ilustrado na
Figura 2, observa-se uma camada superior de 60 m de espessura e resistividade inferior a 95,3 ohm'm, e uma
camada com aproximadamente 60 m de espessura, iniciando em 60 m até a profundidade final de investigacao,
com resistividade superior a 579 ohm-m. Em termos geoldgicos, possivelmente se relaciona a intercalacao de
metarenitos, na base, e metargiltitos relacionados a Formacdo Caboclo. Devido a falta de evidéncias da
presenca de fraturas/falhas/fendas, néo foi verificado condicGes propicias a perfuracdo de um poco nessa area.
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Figura 2: Perfil geoelétrico de caminhamento elétrico em rochas da Fm. Caboclo na regido de Morro do Chapéu/BA.

No perfil geoelétrico da Figura 3 observa-se a ocorréncia de dois litotipos. O primeiro ocorre na parte
superior do perfil, e apresenta resistividade inferior a 699 ohm-'m, e 0 segundo tipo ocorre amplamente na
camada intermediaria, com espessura de no minimo 70 m e resistividade superior a 1948 ohm'm.
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Figura 3: Perfil geoelétrico de caminhamento elétrico em rochas da Fm. Caboclo na regido de Bonito/BA.

Possivelmente trata-se da intercalacdo de metargilitos e metarenitos, com a predominancia de
metarenitos nesse perfil. Foi observado uma anomalia vertical proximo de 210 m de comprimento da linha
geoelétrica, sendo interpretada como uma estrutura geoldgica (e.g., falha ou fratura) armazenadora de agua.
Dessa forma, foi recomendada a perfuracdo de um poco nessa localidade.

O perfil geoelétrico da Figura 4 relaciona-se as rochas da Fm. Morro do Chapéu. A partir da sua
analise é possivel verificar uma camada superior, com no maximo 20 m de espessura, e resistividade em torno
de 1170 ohm'm. Nela, verifica-se que a medida que a profundidade aumenta, ocorre uma diminuicdo da
resistividade na camada intermediaria, com cerca de 20 m de espessura e resistividade inferior a 316 ohm-m.
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A partir dos 45 m de profundidade ocorre um aumento brusco da resistividade, que alcanga valores
superiores a 4338 ohm'm, relacionado a ocorréncia de metarenitos dessa unidade litoestratigrafica. Nesse
perfil foram observadas anomalias horizontais (camada intermediaria) e anomalias verticais entre 180-240 me
420-450 m de comprimento da linha geoelétrica, sendo interpretadas como sistemas de fraturas e/ou falhas.
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Figura 4: Perfil geoelétrico de caminhamento elétrico em rochas da Fm. Morro do Chapéu em Morro do Chapéu/BA.

Os dados extraidos dos perfis geoelétricos associados com dados de campo, corroboram com o modelo
de dupla porosidade em rochas metassedimentares, com a presenca inequivoca de uma porosidade
intergranular e por fraturas nos metarenitos que compde a camada intermediaria.

Em geral, os pogos foram locados nas anomalias verticalizadas, principalmente nos locais com menores
valores de eletrorresistividade os quais, indicam uma maior probabilidade da presenca de fraturas
armazenadoras de agua e, provavelmente interconectadas com outras estruturas geolégicas. Adicionalmente, é
provavel a ocorréncia de recarga do manto de intemperismo sobrejacente.

CONCLUSOES

A analise de perfis de caminhamento elétrico possibilitou a compreensdo da geologia local, através da
variacao de resistividade exibidas nos perfis, sendo possivel identificar litotipos previstos na geologia regional
e verificados durante o reconhecimento de campo. Nesse sentido foi possivel compreender as locagdes
propostas, observando que sdo priorizadas as anomalias verticalizadas, associadas a falhas, fraturas e fendas,
haja vista que estas apresentam maior probabilidade de conter agua e dispor-se interconectadas em
profundidade com outras estruturas geoldgicas.

A andlise dos perfis geoelétricos corroborou também com o modelo de dupla porosidade que foi
identificada nos aquiferos avaliados, principalmente a partir de anomalias horizontais nos perfis utilizados,
possivelmente relacionadas a presenca da porosidade intergranular em uma menor coesao das rochas.
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