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INTRODUCAO

A regido Semiarida do Nordeste Brasileiro é caracterizada pela baixa incidéncia pluviométrica, restrita
a apenas 1/3 do ano. Geologicamente, o Estado de Ceara é composto com quase 80% de rochas expostas do
embasamento cristalino, com limitadas condi¢fes de armazenamento de agua. Contudo, na regido Cariri, sul
do estado do Ceard, encontra-se a mais importante bacia hidrogeoldgica do Estado, a Bacia Sedimentar do
Avraripe.

O monitoramento das recargas das adguas subterraneas compde um dos pilares da gestdo de recursos
hidricos, associado ao conhecimento das reservas. Nesse contexto, 0 conhecimento e processamento desses
dados constituem excelentes marcadores para andlise de recarga do aquifero, assim como, fornecer
informacgBes importantes sobre o comportamento histérico associado as condigdes climéticas atuais e
pretéritas.

Este trabalho apresenta o resultado do monitoramento dos niveis estéticos, oriundos da Rede de
Datalogger do Cariri, instalada no ano de 2010, pela Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Cearé —

COGERH, visando a interpretacdo das recargas sazonais no aquifero.

CARACTERIZACAO DA AREA DE MONITORAMENTO

A érea de interesse do monitoramento localiza-se na porgéo sul do Estado do Ceara, limitando-se
com os estados de Pernambuco, Paraiba e Piaui, abrangendo os municipios de Abaiara, Barbalha, Brejo
Santo, Crato, Juazeiro do Norte, Mauriti, Milagres, Missdo Velha e Porteiras. A Bacia do Araripe forma uma
vasta area sedimentar composta por sequencias alternadas de arenitos, siltitos, calcarios, argilitos e folhelhos,
podendo alcangar uma espessura da ordem de 1.600 m. A litoestratigrafia heterogénea permite a formacgéo de
alternancia de aquiferos, aquitardos e aquicludes (CPRM, 2016).

Trés sistemas aquiferos sdo individualizados dentro da bacia. O Sistema Aquifero Superior
constituido pelas formagfes Arajara, Santana e ExUd, que junto ao monitoramento nao houve informacédo
devido auséncia de pocos com captacdo nesse horizonte, o Sistema Aquifero Médio, constituido pelas
formacdes Rio da Batateira, Abaiara e Missdo Velha e o Sistema Aquifero Inferior, constituido pela
Formacao Mauriti, (Mendonca et al., 2004; Cogerh, 2009).

A distribuicdo da rede de monitoramento é constituida por 24 pocos que procurou representar 0s

aquiferos Rio da Batateira e Missdo Velha, que formam o sistema aquifero Médio, e o aquifero Mauriti,
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seguindo a ordem de importancia socioeconémica da agua. A Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial dos
pOCOS.
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Figura 1. Distribuicao espacial dos pogos monitorados (Autores, 2018)

MATERIAIS E METODOS

O sistema datalogger de monitoramento é formado por estagdes (dataloggers) em pogos tubulares
profundos instalados com tubos guias, onde sdo medidos, em intervalos de uma hora, os niveis d’agua
(estatico ou dindmico) e vazdo explotada. Cada unidade monitorada acumula os dados obtidos, que sdo
coletados mensalmente pelos técnicos da Cogerh, Regional do Crato, e formam o banco de dados da
Companhia.

Os dados de monitoramento apresentados sdo niveis estaticos dos pogos, volume explotado e
precipitacdo pluviométrica, todos em carater mensal. A partir dos dados de variagdo de nivel é realizado o
calculo de recarga pontual para cada estacdo, onde o periodo representado é um ano hidroldgico.

Os niveis de agua apresentados (Figura 2) sdo médias aritméticas feitas a partir dos valores de nivel
estatico dos pocos, haja vista que as medi¢des realizadas nos tubos guias podem se dar em momentos onde
ha rebaixamento do nivel da agua por bombeamento, desta maneira, sdo excluidos dados referentes ao nivel
dindmico. Enquanto os valores de recarga do nivel (Rn) sdo calculados a partir da subtracdo do nivel minimo
(Nmin - proximo a superficie do terreno) do nivel méximo (Nméax — maior profundidade na estacdo seca)
estabelecidos ap6s o periodo da quadra chuvosa, desta forma, é garantida a utilizacdo dos valores de nivel

apos a recarga direta do aquifero.
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Rn =Nmin — Nmax (Equacéo 1)

O volume de &gua captado por poco é resultado do somatério explotado por hora no periodo do més
em questdo, assim como a precipitacdo pluviométrica é resultado do somatério da precipitacdo diaria no

mesmo periodo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre os pocos que compde a rede de monitoramento, foram selecionados 11 que apresentaram ao
longo do periodo de monitoramento, quantidade satisfatéria de dados de nivel estatico, viabilizando os
calculos de recarga e variacdo de nivel, com ressalvas para 0 ano de 2015 quando a rede ndo operou no
segundo semestre. O uso destes pogos varia entre abastecimento humano (5), abastecimento publico (2),
indastria (3) e irrigagdo (1), incidindo nos regimes de explotacdo observados no conjunto e,
consequentemente, na explotacdo historica verificada a variagdo ocorre entre zero e 700 mil metros cubicos,

resultado dos usos diversos que possuem estes pocos e inclusive da presenca de um po¢o ndo operante na

rede.
ID 51, Crato (2009-2017)
5,00 - 400
- 350
5,50
- 300
6,00
/= 0,0175x + 5,5307 250 2
£56,50 - 200 E
= E
% - 150
7,00 “ﬁ\ o
. - 100
(TN
7,50 - e
‘ | ¢ - 50
8,00 H‘\I\l\\'\\'\I\I\IH\'\‘H T \'H‘T'H'H'\l'\ '\I\IH\H"\'\'\'\ T'HlHHIH\ I\'TI'H'\‘\I\l\IH NWI'H\HH l |1|1‘1'1"H[ O
X0 AA
O\Qq 4\\Q 0\\Q 4\\\ 0\\\ 4\0 0\\{.\’ 4\\% 0\\% 4\\ 0\\ 4\\('> 0\\6 4\\‘o o\\(o 4\\ 0\\
I I 2R a2 >
| Recarga (m)  m===iPrecipitacdo (mm) <==a=NE (m) —— Linear (NE (m)) |

Figura 2. Comportamento do nivel estatico versus precipitacdo no poco 51, Crato, durante o periodo de
agosto/2009 até dezembro/2017 (Autores, 2018)

Representativo das dindmicas do Sistema Aquifero Médio, o poco 51 (Figura 2) demonstra as
reacOes do nivel da dgua a sazonalidade das chuvas responsaveis por recargar o sistema, estas ocorrem em
geral durante o periodo da estacdo chuvosa (fevereiro a maio). Ademais, 0 monitoramento também revela
que o periodo de recarga pode se estender até a pos estacdo (maio a agosto) ou se antecipar na pré estacdo
(dezembro a fevereiro) proporcionando recargas significativas para o nivel local. Além do carater difuso, as

recargas também ocorrem em meses de menor precipitacdo quando posteriores aos de maior, isto é
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interpretado como o tempo de recarga do aquifero, ou seja, 0 periodo necessario para gque a recarga seja
perceptivel ao nivel. O pogo revela também que apesar das recargas sistematicas verificadas ao longo do
periodo monitorado (Figura 3), o nivel dos pocos € rebaixado ano a ano, indicando o regime de rebaixamento
ao qual o aquifero esta submetido. Este padrdo ilustrado pela linha de tendéncia observada na Figura 2 esta
relacionado & crescente explotacdo do aquifero, decorrente do periodo de baixa precipitacdo pelo qual

perpassa a regido do Cariri.
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Figura 3. Periodos de recarga do pogo 51, Crato, durante o periodo de agosto/2009 até dezembro/2017
(Autores, 2018).
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