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INTRODUCAO

A anélise das potencialidades dos aquiferos foi desenvolvido na area da sub-bacia do rio Verde
Grande, afluente da margem direita do rio Sdo Francisco, com superficie aproximada de 27.000 km2 no
estado de Minas Gerais. Nessa sub-bacia, de acordo com ANA (2002), ocorrem importantes mananciais de
agua subterranea que vém sendo intensivamente utilizados para abastecimento publico, irrigacdo e consumo
animal.

Para a determinacdo dos parametros hidraulicos dos aquiferos da bacia do rio Verde Grande, foram
utilizados dados provenientes dos bancos de dados de pocos tubulares obtidos através do SIAGAS/CPRM
até 2011 e do banco de dados de Outorga do IGAM até 2009. Os dados existentes de pogos tubulares foram
utilizados para determinacdo de parametros hidraulicos do aquifero, como capacidade especifica, vazédo
média explotada, profundidade do poco, tipos de aquiferos dentre outros. A partir da ordenacdo dos dados
dos pocos, foi realizada a estatistica como médias, mediana, maximos, minimos e desvio padrdo utilizando
planilhas em Excel.

Quanto a transmissividade dos aquiferos, uma estimativa aproximada pode ser efetuada a partir dos
dados de capacidade especifica, segundo Galofré (1966, in CUSTODIO & LLAMAS, 1983). A equacédo 1 é
dada como:

T (m?#dia) =100 * Q (I/seq) (Equacdo 1)
s (m)

Onde T ¢é a transmissividade equivalente; Q é a vazdo bombeada; s é o rebaixamento (ou ND-NE). A

razdo entre a transmissividade estimada e a real por esse método é de 1,16.

POTENCIALIDADES DOS AQUIFEROS

Os dados do cadastro de usos de aguas subterraneas, realizado pela CPRM, e armazenados em forma
de consulta livre pelo SIAGAS (consultados em dezembro de 2011), foram utilizados como base para a
determinagdo das potencialidades dos sistemas aquiferos definidos para a bacia do rio Verde Grande, por
apresentarem uma maior distribui¢do na bacia. Os dados existentes de uso das &guas subterrneas na bacia
registrou a presenga de 4.227 pontos d’agua, sendo 21 fontes naturais, 29 pogos escavados (cacimba ou
cisterna) e 4.176 pogos tubulares. Como 0s pogos tubulares representam a grande maioria dos pontos d’agua
cadastrados, esse diagnostico foi restrito a esta categoria.

O conjunto dos dados levantados dos pogos tubulares apresentou a seguinte distribuicdo: 68%
apresentam valores de profundidade, 54% tém dados de vazdo, 54% contém informacGes de nivel estatico e
44% de nivel dindmico. Sobre a locagdo dos pogos, 68% possuem informagdes sobre formacao geoldgica.

Na Tabela 1 é mostrada a situacdo dos pogos tubulares selecionados para estudo dos parametros,
contendo uma estatistica geral.

Objetivando verificar a forma de distribui¢do dos parametros hidrdulicos por Dominios hidrogeoldgicos
e climatologicos da bacia, os dados dos pogos tubulares foram caracterizados de acordo com a localizagéo
analisando a correlagdo entre os parametros e dominios.
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Tabela 1. Estatistica dos parametros dos pogos selecionados

- Profundidade Nivel . - Capacidade Vazdo de Condutividade
Estatistica dos pogos . o Nivel estatico o AR létri
tubulares final dindmico m) especifica estabilizacdo elétrica
(m) (m) m3/h. m (m3/h) uS /cm)
Média 83,20 37,92 17,79 5,76 15,81 947,45
Desvio padréo 11,57 17,85 14,71 25,78 26.76 591,89
Coeficiente de Variacdo % 14% 47% 83% 447% 169% 62%
Méximo 101,00 52,30 50,00 600 360 8350
Minimo 70,00 20,00 8,20 0,01 0,04 10
N° de pogos com dados 2876 1858 2292 1855 2295 2424

VALORES MEDIOS DOS PARAMETROS HIDRODINAMICAS POR DOMINIO CLIMATICO

Dos 1.668 pocos tubulares selecionados, 326 pocos foram enquadrados sob influencia do Dominio semi-
arido, e 1342 pogos do Dominio sub-Umido. As Tabelas 2 e 3 mostram a variacdo dos parametros de
profundidade do pogo, niveis d’&gua estdtico e dindmico, vazdo de estabilizagdo durante o teste de
bombeamento, e capacidade especifica do aquifero.

Tabela 2. Estatistica dos pardmetros dos pogos no Dominio Semiérido

Nivel Vazdo Capacidade
Profundidade final Nivel dindmico estabilizacéo especifica Transmissividade
(m) estatico (m) (m) m3/h m3/h.m m?/dia
min. 35,00 0,00 3,60 0,00 0,14 0,05
S|  max. 231,00 75,87 132,00 48,65 264,00 1351,35
?g mediana 85,00 14,00 40,00 0,40 6,68 11,00
& moda 100,00 10,00 40,00 0,01 8,00 90,28
média 90,85 17,07 43,82 2,31 11,11 64,24
Tabela 3. Estatistica dos pardmetros dos pogos no Dominio Sub-Uumido
Profundidade N[vg : .vae.l V_a1_zao x Capac[d_a de Transmissividade
final (m) estatico | dindmico | estabilizagéo especifica me/dia
(m) (m) m?/h m3/h.m
o min. 21,70 0,00 1,80 0,00 0,04 0,01
= Mmax. 252,00 96,00 123,00 52,80 198,00 1466,67
E | mediana 80,00 1279 | 29,08 1,32 10,00 36,67
?, moda 100,00 6,00 20,00 2,64 6,00 55,56
média 83,37 17,26 33,59 3,88 16,78 107,82

No geral, os pogos locados na zona do Dominio Sub-Umido apresentam valores mais elevados dos
pardmetros para producdo de &gua subterrnea, confirmando para regido a importancia da influéncia
climética na produtividade dos pogos.

VALORES MEDIOS DOS PARAMETROS HIDRODINAMICOS POR DOMINIO
HIDROGEOLOGICO

Os 1.668 pocos selecionados do banco de dados do SIAGAS com unidades litoldgicas foram
associados aos Dominios hidrogeol6gicos definidos por SANTOS (2013). A relacdo das vazdes de
estabilizagdo, capacidade especifica dos po¢os por Dominio aquifero é observada na Tabela 4.

Os valores estatisticos dos dados dos pogos tubulares permitem observar o comportamento
hidrodindmico em cada dominio hidrogeolégico. Os valores de moda para cada dominio sdo 0s que
representam melhor a faixa de frequéncia dos valores para aquele aquifero, com exce¢do do Dominio
Granular, que obteve somente valor de moda para o nivel estatico dos pogos.

Dentre o0s pardmetros hidrodindmicos Capacidade especifica, Vazdo de estabilizacdo e
Transmissividade, o Dominio Cérstico obteve os maiores valores modais comparado aos Dominios
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fissurado-carstico e fissurado. Em outra dire¢do, os valores de Nivel Estatico e Nivel Dindmico para o
Dominio Carstico foram menores, ou seja, de menor profundidade.

Tabela 4. Estatistica dos parametros dos pocos por Dominio Hidrogeoldgico na bacia do rio Verde Grande.

Dominio Profundidade final N ivel di:;;eilco Cap acidade Vazdo Transmissividade m?/dia
hidrogeolgico (m) estatico (m) (m) especifica m3/h.m | estabilizacdo m3h

min. 27.00 0.00 1.80 0.00 0.20 0.06
8 /g Max. 183.00 96.00 123.00 52.80 198.00 55.00
g El mediana 80.00 11.00 25.00 1.76 13.20 3.67
© §_~,', moda 100.00 6.00 15.00 4.40 17.60 4.89

média 81.27 15.12 29.74 4.73 20.04 5.57
8 min. 38.00 0.00 3.60 0.01 0.40 0.11
% § Méx. 252.00 94.00 132.00 48.65 264.00 73.33
£5 | mediana 88.78 19.50 38.00 0.73 6.58 1.83
5 :,_r*_,/ moda 100.00 20.00 40.00 0.05 6.00 1.67
T média 91.94 22.84 41.65 2.73 11.43 3.18

min. 21.70 0.00 5.25 0.00 0.04 0.01
‘% g MAx. 150.00 80.00 101.00 6.00 41.08 1141
2 S mediana 80.00 6.95 46.34 0.15 4.07 1.13
i 3 moda 60.00 10.00 28.00 0.02 6.00 1.67

média 81.21 12.14 46.48 0.47 6.32 1.76
10 min. 48.00 0.00 4.88 0.02 1.40 0.39
V,u? Max. 178.00 50.00 82.50 13.47 72.00 20.00
ks % mediana 84.00 7.25 21.85 0.86 8.64 2.40
§ moda 84.00 14.00 N/D N/D N/D N/D

média 88.08 10.69 34.60 3.35 19.41 5.39

Os valores estatisticos refletiram o esperado, justificando o sucesso de aplicagdo do método
estimativo de transmissividade. Os maiores valores médios de transmissividade estdo no Dominio aquifero
carstico, seguido do Dominio granular, fissurado-carstico e por Gltimo o fissurado.

Abaixo, sdo mostrados os valores dos parametros hidrodindmicos de Capacidade Especifica e de
vazao de estabilizacdo dos pocos por dominios climaticos e separados por aquiferos (Figura 1). Os valores
representados em grafico Box-plot sdo os valores de maximo, 3° quartil (75%), Moda, Mediana, 1° quartil
(25%) e minimo. Nota-se que, pela ndo existéncia de valores repetidos, 0 Dominio aquifero granular néo foi
demonstrado em moda no grafico.

Os valores médios e de moda de capacidade especifica dos pogos analisados sdo sdo maiores no clima
sub-Umido para os dominios carsticos, fissurados e fissurado-carstico. No dominio granular observa-se que
0s Unicos dois pocos locados em depésitos detriticos/lateriticos se encontram em dominio semiarido e
possuem vaz0es altas (por se localizarem nas margems dos rios), 0 que ocasionou elevacdo das médias para
esse grupo. A transmissividade média para o0 Dominio carstico mostrou-se mais elevada para o dominio sub-
Umido. O Dominio aquifero fissurado-cérstico possui média de valores de transmissividade maiores no
clima sub-umido, porém alguns valores maiores foram observados no clima semiérido que séo representados
pela moda, e esses valores sdo relacionados a pocos de maiores profundidades e de espessura. O valor
maximo representado no grafico Boxplot para esse dominio no clima semirido € referente a um pogo com
vazao de 269 m3/h, ou seja, um pogo perfurado em uma cavidade carstica de grande transmissividade. Para o
fissurado, os valores médios foram muito proximos nos dois dominios climaticos, porém a moda esta mais
representativa no clima sub-umido, condizendo com a influéncia do clima sob esse dominio aquifero.
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Figura 1. Grafico Box-plot para Capacidade especifica, Transmisividade e VVaz&o de estabilizacdo dos pogos
em cada dominio climético

As vazdes de estabilizacdo em ambos os graficos acima mostram médias proximas entre os aquiferos
nos dois dominios climaticos. Para os dominios fissurado e fissurado-carstico, as médias dos valores de
vazdo foram muito proximas, com um valor méximo muito alto para o dominio fissurado-carstico no
semidrido, representado por um poco de vazao de 269 m3/h.
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