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INTRODUCAO

Aquiferos costeiros sdo altamente sensiveis as mudancas de carga e de fluxo. A falta de gerenciamento
ou o gerenciamento inadequado de um aquifero costeiro através da superexplotacéo, por exemplo, pode levar
ao avango da cunha salina e a destrui¢do do aquifero como fonte de 4gua doce. A questdo da intrusdo marinha
em aquiferos costeiros afeta grande parte das cidades costeiras do mundo que utilizam agua subterranea para
abastecimento publico (Gurgel et al., 2004).

Somado a salinizacdo, os aquiferos costeiros sofrem forte impacto da grande concentracdo de
populagdo no litoral, em funcdo da vulnerabilidade natural destes sistemas e pela pressdo sobre a forte
demanda de agua, por perfuracdo de pogos, que permite a intrusdo salina (Tucci e Cabral, 2003).

Além disso, a excessiva quantidade de cargas de polui¢do das cidades, como o uso de fossas sépticas,
redes de esgotos, postos de gasolina, aterros sanitarios e descargas industriais de grandes centros junto ao mar
sdo possiveis fontes de contaminacdo das aguas subterraneas em regides costeiras.

A partir do que foi exposto, ha uma crescente preocupagdo com os aquiferos subjacentes a Regido
Metropolitana de Macei6 (RMM), pois estdo localizados em zonas costeiras, com vasta implantacdo de
equipamentos decorrentes da ocupacdo urbana, além da elevada extracdo de agua subterrnea para o
abastecimento humano.

Dessa forma, esse estudo teve como objetivo avaliar a evolucdo temporal de parametros indicadores de
contaminacdo de &guas subterrneas por questdes sanitarias em um bairro da cidade de Maceid, no estado de
Alagoas.

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no bairro do Farol, localizado na cidade de Maceid/AL, o qual
encontra-se identificado na figura 1.

A primeira etapa metodoldgica aplicada consistiu na coleta e inventario de dados. Foram obtidas as
informac@es requeridas pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas
(SEMARH/AL) para o pleito de outorga de captacdo subterranea, especificamente os dados referentes as
andlises fisico-quimicas e microbioldgicas. Além disso, foram obtidos também dados do monitoramento da
qualidade da agua subterranea efetuados pela SEMARH/AL relativos ao ano de 2017 e 2018.

A partir da obtencdo desse inventéario de dados, foram elaboradas tabelas resumo com o objetivo de
analisar a evolugdo temporal dos pardmetros indicadores de contaminacéo de recursos hidricos subterraneos.
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Os parametros considerados nas tabelas resumo elaboradas com os dados de analises das amostras de
agua foram: coliformes termotolerantes (CT), coliformes totais (C Total), cloretos (Cl), dureza total (D
Total), ferro total (Fe), nitrato, nitrito, pH e s6lidos dissolvidos totais (SDT).
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo (Autor, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A principal fonte de abastecimento de &gua na RMM sdo os aquiferos, que abastecem mais de 65% da
populacdo. Somado a isso, 0 sistema de coleta de esgotos sanitarios atende apenas cerca de 35% da
populagdo, sendo o principal sistema utilizado as fossas sépticas e sumidouros (CASAL, 2017). De acordo
com o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH (Alagoas, 2010), alguns aquiferos do Estado apresentam
restricbes quanto a qualidade das &guas subterraneas devido ao avango da cunha salina do mar e & ocorréncia
de nitrato relacionadas as deficiéncias de saneamento.

Os aquiferos urbanos, em funcdo do crescimento populacional e dos varios usos do solo na superficie,
como a falta de destinacdo adequada de esgoto doméstico e industrial, estdo mais propensos a contaminacéo,
sendo o nitrato o contaminante com maior frequéncia em aquiferos no mundo (Reynolds-Vargas et al. 2006).
Segundo a USEPA (2002) isso ocorre porgue essa substancia ndo é encontrada em rochas da crosta terrestre e
representa o estagio final de degradacdo da matéria organica sendo suas principais fontes: vazamentos de
redes de esgoto, utilizacdo de fossas sépticas, aplicacdo de fertilizantes nitrogenados, ou a influéncia de rios
contaminados na zona de captagéo de pogos.

A Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude (Brasil, 2011) estabelece o valor maximo de 10,0
mg/L, para nitrogénio na forma de nitrato, numa &gua destinada ao consumo humano. No entanto, de acordo
com o IGAM (2004), teores acima de 5,0 mg/L em &guas subterrdneas demonstram condigdes sanitéarias
inadequadas e podem ser indicativos de contaminacéo por atividade humana.

Ressalta-se ainda que a destinacdo de esgotos sanitarios de forma inadequada, provoca concentracdes
de cloretos em desacordo com as legislacbes ambientais. De acordo com Silva (2012), cada pessoa expele
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através da urina cerca de 4g de cloretos por dia, que representam cerca de 90 a 95% dos sais excretados por
um ser humanao. O restante € expelido pelas fezes e pelo suor.

A Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Salude (Brasil, 2011) admite o valor maximo de 250 mg/L
de cloreto na agua potavel como padrdo de aceitacdo de consumo. O cloreto, anion Cl-, é encontrado
naturalmente nas aguas subterrneas devido a percolagdo da &gua através de solos e rochas. Em geral,
efluentes industriais apresentam altos niveis de cloretos, como a induUstria do petrdleo, algumas industrias
farmacéuticas, curtumes e etc. A intrusdo da cunha salina em areas costeiras, também, provoca altas
concentracdes de cloreto (CETESB, 2015).

As tabelas 1 e 2 foram elaboradas a partir de dados de qualidade de aguas subterraneas obtidos através
da SEMARH-AL.

Tabela 1 - Dados iniciais relativos aos pontos de coleta.

Pardmetros
Pgr;tlcétge DCac;[?e?; CT C Total Cl T(l))tal Fe | Nitrato| Nitrito oH SDT
(NMP/100ml) | (NMP/100ml) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L)
P1 25-08-14 | Ausente - 17752| 114 10,044 | 10 | 0,009 | 4,88 | 4141
P2 19-08-14 | Ausente - 24447| 136 | 0,18 10 | 0,021 | 3,88 | 565,6
P3 23-05-16 | Ausente - 2942 | 44 | 0,067 | 531 | <0,1 | 5,62 92
P4 11-11-14 | Ausente - 8521 | 96 |0,098 | 9,98 | <0,01| 4,7 | 2213
P5 15-09-14 | Ausente - 98,40 | 68 | 0,047 10 | 0,024 | 641 | 2974
P6 04-08-14 - 0,0 76,0 | 940 | 0,10 | 0,23 0,0 5,89 274
P7 14-07-15 - - 160,0 | 120,0 | 0,04 74 10,005 | 47 -
P8 04-11-14 | Ausente - 54,78 | 28,0 | 0,08 | 1,38 | <0,01| 7,44 | 160,8
P9 25-06-15 | Ausente - 37,53 | 24,0 | 0,048 | 2,44 | <0,01 | 5,25 | 103,2
Tabela 2 - Dados finais relativos aos pontos de coleta.
Parametros
Pgr(;tlgtge %a;?esaa CT C Total Cl T(?[al Fe | Nitrato | Nitrito oH SDT
(NMP/100ml) | (NMP/100ml) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L)
P1 21-11-17 <11 <1,1 |109,66| 89,44 | 04 | 1294 | 0,21 4,0 | 626,48
P2 21-11-17 <11 <11 ]205,73|9568 | 0,1 | 1568 | 0,25 3,7 |1.171.81
P3 27-12-17 <11 <1,1 |100,79| 58,87 | <0,04 | 11,25 | <0,01 | 4,6 | 576,13
P4 21-11-17 <11 <1,1 61,93 | 5824 | 01 |1316| 04 53 | 353,84
P5 27-12-17 <11 <1,1 |102,97| 75,11 | <0,04 | 1293 | <0,01 | 5,3 | 588,59
P6 27-12-17 <11 <1,1 95,89 | 66,99 | <0,04 | 16,56 | <0,01 | 55 | 548,12
P7 29-01-18 <11 >23,0 | 1174 | 96,9 0,2 | 2337 |<001]| 407 | 3290
P8 29-01-18 <11 <11 57,6 | 74,74 | 0,3 | 21,26 | <0,01 | 4,94 | 186,0
P9 27-02-18 <11 <11 85,48 | 3468 | 0,1 8,64 | <0,01| 4,32 | 200,0

Como resultado da avaliagdo dos pardmetros indicados na tabela 1, observou-se que as concentragdes
de nitrato em todos os pontos de coleta estavam adequadas. No entanto, ao observar a tabela 2 foi possivel
constatar que em 8 pontos de coleta analisados as concentra¢des de nitrato apresentaram valores acima do que
é estabelecido pelas legislacdes vigentes para o pardmetro. Apenas 1 ponto de coleta de amostra indicou valor
adequado para este analito.
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De acordo com Custodio e Llamas (1983), as aguas subterraneas, em condicfes naturais, apresentam
teores de cloretos inferiores a 100 mg/L, porém as aguas dos mares apresentam teores entre 18.000 e 21.000
mg/L. Dessa forma, em relacdo ao parametro cloreto, ao analisar as tabelas 1 e 2, é possivel notar que a
evolugdo temporal deste analito comprometeu a qualidade das &guas subterraneas, visto que a quantidade de
pontos de coleta com concentragdes superiores a 100 mg/L aumentou de forma consideravel.

CONCLUSOES

A qualidade das aguas subterraneas na regido estudada esta comprometida. As amostras analisadas
foram quase em sua totalidade consideradas inadequadas em relacdo ao parametro nitrato. Esta situacdo foi
comum a 8 pontos do total de 9 pontos de coleta de amostras avaliados. As concentragdes de cloreto também
foram observadas para inferir sobre a qualidade das amostras de 4gua analisadas.

Varios estudos foram publicados (Oliveira, 2016; Silva, 2012) com o objetivo de investigar a
contaminagdo das aguas subterrdneas na RMM. No entanto, os parametros analisados ficavam restringidos
apenas aos indicadores tradicionais de qualidade de agua, como o cloreto e/ou o nitrato, por exemplo.
Considerando a situacdo apresentada nesse trabalho, recomenda-se que sejam monitorados outros parametros
na regido estudada, com o objetivo de diferenciar as causas da contaminacdo por alteracdo natural, intruséo
salina ou atividade antrdpica, em decorréncia da auséncia de rede coletora de esgoto no bairro do Farol.
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