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INTRODUCAO

Periodos de secas na regido semiarida do Nordeste tém causado grandes perdas econdmicas e de vidas.
Até 2017 foram registrados 6 anos de seca, resultando em um dos mais longos periodos de seca registrados no
Nordeste (Governo do Estado do Cearda, 2018). Como estratégia de convivio com a seca, a dgua subterranea
tem sido umas das alternativas para suprir a demanda hidrica da populagdo. Contudo, as caracteristicas
climéticas somadas ao predominio de unidades geolégicas cristalinas, sdo fatores que impactam diretamente
na disponibilidade hidrica superficial e subterranea na regido. No caso do Ceara, os aquiferos fraturados, que
perfazem mais de 70% dos dominios hidrogeolégicos, tém como caracteristicas a baixa produtividade e a alta
salinidade na dgua (Medeiros et al., 2011).

O projeto aqui apresentado, ainda em fase de progresso, resulta da parceria entre o Centro de Estudos e
Pesquisas de Aguas Subterraneas (CEPAS|USP) e a Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH).
O foco da pesquisa é o estudo da hidrogeologia dos aquiferos fraturados do semiarido do Ceara, por meio da
correlagdo entre os aspectos geoldgicos, geoldgico-estruturais e geomorfologicos com a produtividade de
pogos tubulares instalados nos municipios de Pedra Branca e Tauid. Os métodos empregam técnicas
hidrogeol6gicas mais modernas e pouco aplicadas, incluindo andlises da tectonica cenozoica. O objetivo é
complementar os estudos hidrogeoldgicos, entendendo os condicionantes da circulagdo da &gua subterranea
em meios anisotrdpicos, para melhor aproveitamento do potencial subterraneo e gestdo de recursos hidricos,
de forma a auxiliar na locacdo de futuros pogos, priorizando a sustentabilidade e um maior conforto hidrico da
populacdo do semidrido cearense.

METODOS

O principal método aplicado nesse estudo, que é a analise de lineamentos estruturais, se baseia em
Fernandes (1997) e parte do pressuposto que a tectonica cenozoica condiciona a natureza “aberta” ou “fechada”
da rede de fraturas. Novos estudos vém aplicando essa metodologia, correlacionando a capacidade especifica
ou vazdo com a proximidade, densidade, extensdo, direcdo e interseccdo de lineamentos (Fernandes, 1997;
Bertachini, 1987). Bertachini (1987) obteve maiores valores de capacidade especifica para os lineamentos de
maior extensdo, no entanto, segundo o autor, a extensdo dos lineamentos é um dos critérios ainda debatidos
pelos hidrogedlogos. Para Fernandes (2008) a interseccdo de lineamentos esté subordinada & conectividade de
fraturas e esta associada a maior produtividade. Fernandes (2008) ainda observa que, de fato, pogos mais
préximos a lineamentos tendem a ser mais produtivos, fato corroborado pelo estudo de Bertachini (1987).

A escala da fotointerpretacdo dos lineamentos é um fator relevante e deve ser escolhida de acordo com
0 detalhamento desejado. Escalas pequenas (<1:25.000) ndo permitem enxergar fraturas que atravessam o0s
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POGOS OU que estejam mais proximas e, por isso, apenas € possivel inferir que o poco pode estar na zona de
influéncia do lineamento e que pode estar atravessando fraturas com diferentes dire¢des e que ndo foram
identificadas como lineamentos. Isso ndo acontece em escalas maiores (> 1:25.000), em que € possivel inferir
gue o poco esté interceptando fraturas com mesma direcdo que o lineamento tracado (Fernandes, 2008). Nesse
trabalho, o tracado dos lineamentos serd feito em escala de 1:25.000, a partir de imagens de sensoriamento
remoto ALOS PALSAR, adquiridas na plataforma eletrénica ASF (Alaska Satellite Facility) e processadas
pelo software ArcGIS (Sistema de Informacdo Geogréafica produzido pelo Environmental Systems Research
Insti-tute- ESRI). Os lineamentos serdo tracados através de cristas alinhadas e fundos de vales, de acordo com
interpretacdo dos mapas de sombreamento gerados com iluminagdes de azimutes 315° e 45°, para realce de
estruturas.

Anaélise por compartimentagdo do relevo, que leva em conta a posicéo espacial dos pogos e subdivide o
relevo em diferentes compartimentos de acordo, principalmente, com as formas de relevo e com a hipsometria,
também sera realizada. Essa classificacdo tem grande importancia para a hidrogeologia de aquiferos faturados,
visto que alguns estudos ja demonstram a relagdo entre a compartimentacdo geomorfoldgica e a produtividade
de pocos (Fernandes, 1997; Costa, 1986). A compartimentacdo topografica adotada nesse trabalho ira
classificar o relevo da area de estudo em topo, vale e encostas, também com base na metodologia aplicada por
Fernandes (1997), e serda feita com base no modelo digital de elevacdo (MDE) do terreno, gerado com imagens
de satélite ALOS PALSAR, processadas pela ferramenta Slope do ArcGis.

Adicionalmente, mapas geoldgicos, em escala 1:100.000, serdo confrontados com os dados estruturais
e hidrogeold6gicos, de modo a buscar uma correlacdo entre a produtividade de pocos e a tecténica com litologia.
Esse estudo se fundamenta nas andlises que levam em conta a capacidade de armazenamento e o
comportamento mecanico de diferentes litotipos (Costa,1986; Morin & Savage, 2003).

Por fim, os dados hidrogeoldgicos de pocos perfurados no semiarido cearense serdo adicionados na
plataforma ArcGIS para analise da relacéo entre capacidade especifica e a distribui¢cdo no espaco, com relagdo
com a geologia, geomorfologia e lineamentos da area de estudo. Esses dados foram disponibilizados pela
Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH) e representam 0s novos pogos perfurados pelo
governo do Ceard, em resposta a longa seca dos Gltimos anos. Em um primeiro momento, os dados foram
filtrados, para verificar se havia existéncia de valores ndo condizentes, e os valores de capacidade especifica
foram calculados. A capacidade especifica foi o parametro escolhido, pois é reflexo primeiramente das
caracteristicas locais do pogo e, secundariamente, depende das caracteristicas construtivas dos po¢os, portanto,
é um parametro que indica mais diretamente o potencial do aquifero (Fernandes, 2016; Fernandes et al., 2007).

RESULTADOS PRELIMINARES

Os dois municipios estudados possuem caracteristicas distintas de producdo, um com pogos mais
produtivos e outro com pogos menos produtivos, respectivamente Taud e Pedra Branca. A escolha desses
municipios tem como propdsito a comparacao dos resultados entre areas com maior e menor stress hidrico e
se deve, também, a densidade e disponibilidade de dados hidrogeol6gicos para esses municipios. No total sdo
202 dados de pogos, com 189 (93,56%) pocos distribuidos em Pedra Branca e 13 (6,44%) em Taué. Dentre o
total de pocos, 64 (31,68%) sdo secos e apenas 64 possuem informacdes para calculo de capacidade especifica.
Os pocos sdo recentes, perfurados entre 2015 e 2018, com profundidade média de aproximadamente 82 metros
e 0 Uso mais comum é para area rural (cerca de 62% do total).

Os valores de capacidade especifica, de um modo geral, sdo valores baixos e apresentam uma média de
0,14 m3h/m. A Tabela 1 mostra os valores estatisticos para 0s 64 pocos considerados no célculo da capacidade
especifica.
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Tabela 1: Valores estatisticos de capacidade especifica (m%/h/m)

Maximo 2,35
Minimo 0,00
Média 0,14

Tamanho (n) | 64
Desv. Padrao | 0,36
Mediana 0,03

A Figura 1 traz um gréfico de distribuicdo das frequéncias dos valores de capacidade especifica dos
pocos. Este grafico mostra que aproximadamente 62% dos valores de capacidade especifica sdo0 menores ou
igual a 0,05 m3/h/m e os demais valores se distribuem principalmente no intervalo entre 0,1-0,6 m3/h/m.
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Figura 1: Frequéncia dos valores de capacidade especifica para os pogos de Taua e Pedra Branca.
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Figura 2: Distribuicdo de pocos e seus respectivos intervalos de capacidade especifica (m3/h/m).

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a interpretacdo dos dados hidrogeol6gicos confrontada com as caracteristicas geoldgicas,
hidroestruturais e geomorfoldgicas resulte em correlagdes que permitam estabelecer areas ou fei¢cbes onde os
pogos tenham maior sucesso de producéo e, de igual importancia, as regides onde a chance de pogos secos seja
maior.
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