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INTRODUCAO

Ha tempos a populagdo do semidrido nordestino sofre com problemas de abastecimento de agua,
decorrentes dos periodos de seca. Alternativas para este cenario foram criadas na forma de politicas publicas,
como a constru¢do de agudes, captagdo de recursos hidricos subterraneos, transposi¢cdo de rios e captagao de
dgua através de cisternas. No Estado do Cearé a situagdo ¢ grave. Com pluviosidade média anual de 800 mm
(FUNCEME) e extensos periodos sem chuva, suas dguas subterraneas t€ém alta salinidade, provocada pela
lixiviacao superficial e transporte para o reservatorio, ou dissolugdo interna no proprio aquifero (Santiago et
al., 2000). Cerca de 85% do territorio do estado cearense pertence ao semiarido (Roberto e Silva, 2010),
sendo ausente em algumas porgdes da regido litoranea.

Nesse contexto, o conhecimento sobre a hidrogeologia ¢ fundamental para o melhor aproveitamento
das 4guas subterraneas. Em regides onde as fraturas sdo mais permedveis, estudos interdisciplinares
empregando geologia estrutural, geomorfologia e interpretacdo de imagens de sensores remotos tém
auxiliado no conhecimento desses aquiferos, muitas vezes mostrando que existem correlagdes entre padrdes
geomorfologico-estruturais e a produtividade de pogos.

Este trabalho faz parte do convénio entre a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH)
do Estado do Ceara e o Centro de Pesquisa de Aguas Subterrdneas (CEPAS|USP) do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (IG¢/USP).

A area de estudo estd inserida no semi-arido e compreende os municipios de Boa Viagem e Mombaga
(Figura 1), situados no centro oeste do estado do Ceard, regido do semiarido. O municipio de Boa Viagem
tem situagdo hidrica mais precaria, enquanto Mombaga apresenta situagdo menos grave.

Pretende-se analisar a produtividade de pocos em um aquifero fraturado, nos municipios de Boa
Viagem e Mombaca, no semiarido do estado do Ceard, a partir das suas caracteristicas geologicas,
geomorfologicas e estruturais. O emprego associado de técnicas de sensoriamento remoto, aerogeofisica e
geoprocessamento visa a geragdo de mapas de lineamentos e morfoestruturais. Além desses, também sera

analisada a influéncia das litologias e de dominios estruturais sobre a producdo desses pocos.
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Figura 1: Mapa das areas de estudo (imagem Google Earth, 2018).

METODOLOGIA

Em ambiente SIG, dados de capacidade especifica de pocos serdo confrontados, de forma integrada,
com mapas geoldgicos e hidrograficos, mapas geofisicos, modelos digitais de terreno e imagens
multiespectrais (sensoriamento remoto). A partir desses mapas serdo mapas de lineamentos, mapas
morfoestruturais, e cartografadas feigdes litoestruturais e dominios estruturais homogéneos, que possam
contribuir ao entendimento das principais variaveis geologicas controladoras da produtividade de pogos.

As folhas Boa Viagem, Crateus, Independéncia, Itatira, Mombaca, Novo Oriente, Parambu,
Quixeramobim, Senador Pompeu e Varzea do Boi, todas na escala 1:100.000, forenecerdo a base geoldgica
para o estudo. Os mapas serdo obtidos na plataforma Geobank (http://geosgb.cprm.gov.br/) da CPRM.

Os dados espaciais a serem utilizados provém do satélite Alos Palsar, projeto desenvolvido com o
intuito de agregar informacgdes para trabalhos cientificos na area de sensoriamento remoto. As imagens dardo
base a produ¢do do modelo digital de elevacdo (MDE), uma representacdo matemadtica que, a partir de
ferramentas de dngulos de iluminagdo e sombra de imagens, gera uma imagem tridimensional de superficie.
O modelo digital de elevagdo (MDE), a fim de se obter uma compartimentacdo geomorfoldgica da area, serd
confeccionado a partir da ferramenta Hillshade do software ArcMap™ 10.3 (ESRI, 1999). Este recurso
propicia a identificacdo de descontinuidades no terreno, uma vez que as estruturas sdo ressaltadas quando a
incidéncia de luz ¢ obliqua ou perpendicular a sua direcdo. A defini¢do de blocos geoldgicos, delimitados por
zonas de cisalhamento, falhas e lineamentos de dimensdo regional, tem sido analisada em alguns trabalhos
como condicionante da produtividade de pocos em cada setor (Fernandes, 2008).

Os dados aerogeofisicos serdo adquiridos a partir da Base de Dados de Projetos Aerogeofisicos do
Brasil, denominada AERO, criada pela CPRM (1995). Os projetos que englobam a area de estudo sdo:
Projeto Aerogeofisico Novo Oriente (1074), com espacamento das linhas de voo de 500m e Projeto

Aerogeofisico Borda Leste da Bacia do Maranhdo (1044), que possui espagamento de 1000m das linhas de
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voo. Para a interpretacdo dos dados magnetométricos utilizou-se a derivada de primeira ordem (1D), a fim de
delinear feicdes estruturais. No caso dos dados gamaespectrométricos, utilizou-se os canais K, U, Th,
composigoes de falsa cor (RGB) e contagem total (CT) no intuito de definir um mapa litogeofisico.

Sera confeccionado um mapa hipsométrico através da ferramenta de interpolagdo Standart Deviations
do software ArcMap™ 10.3 (ESRI, 1999). Este mapa permite uma melhor visualizagdo das diferentes
formas de relevo, aspectos morfoestruturais e compartimentos geomorfoldgicos.

O mapa de lineamentos serd gerado a partir da interpretacdo manual, na tela do computador, do
modelo digital de terreno, incrementado pela rede de drenagem digitalizada. O tragado das fei¢des lineares
serd realizado na plataforma ArcMap™ 10.3, segundo as diferentes dire¢des de iluminagdo do modelo digital
de elevagdo. As medidas de azimute e comprimento dos lineamentos serdo obtidas a partir da metodologia
descrita por Oliveira et al., 2009, que inclui programacgdo por VBA (Visual Basic for Applications) e a
ferramenta Field Calculator do programa ArcMap™ 10.3. Assim, sera possivel construir rosetas de
frequéncia dos azimutes das feicdes lineares, a partir das imagens confeccionadas.

O mapa morfoestrutural tem como base o mapa de lineamentos, modelo digital de terreno (MDT),
mapa hipsiométrico e a rede de drenagens da area digitalizada. A partir destes, analisa-se as simetrias-
assimetrias de rede de drenagens, ou sua tropia (Madrucci et al., 2003), a fim de identificar grandes flexuras

regionais e sua possivel influéncia na produtividade dos pocos do banco de dados.

RESULTADOS ESPERADOS

Ao final deste trabalho espera-se obter uma correlagdo entre os valores de capacidade especifica dos
pocos estudados e os fatores condicionantes das suas produtividades (valores de capacidade especifica) em
aquiferos fraturados, como litologia, espessura do manto inconsolidado, distdncia dos lineamentos e das
intersec¢des dos lineamentos e dominios estruturais (Fernandes e Rudolph, 2001; Fernandes et al., 2007,

Fernandes, 2008, entre outros).
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