HIDROQUIMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS NA BACIA DOS PARECIS
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INTRODUCAO

A area selecionada compreende uma das maiores bacias intracratonicas do Brasil, denominada de
Bacia dos Parecis, formada por uma estrutura alongada na direcdo geral W-E, sendo sua maior dimensao de
1.250 km, com area de aproximadamente 500.000 km” nos estados de Ronddnia e Mato Grosso. A Bacia
possui cerca de 6.000 m de sedimentos paleozoicos, mesozoicos € cenozoicos, € inclui rochas vulcanicas
(derrames e diques) do Cretaceo e seus sedimentos sdo essencialmente siliciclasticos (Siqueira, 1989).

O Sistema Aquifero Parecis aflora no oeste do estado de Mato Grosso e na extremidade leste do estado
de Rondénia, ocupando uma 4rea de 88.147 km” e com espessura saturada média de 150 m. Este Sistema é
formado por arenitos com intercalagdes de niveis de conglomerado e lentes peliticas de idade cretacea, sua
reserva explotavel estimada ¢ de 464,8 m’/s, geralmente é explotado em condigdes livres, entretanto, pode
apresentar condi¢gdes de semiconfinamento, estabelecido por coberturas lateriticas e/ou argilosas. Apresenta
excelente produtividade, com vazdo média de 146,9 m’/h e capacidade especifica média de 8,83 m’/h/m
(ANA, 2007).

No estado de Rondonia o abastecimento doméstico e a irrigagdo sdo os principais usos da agua
subterranea, enquanto que, no estado do Mato Grosso, além destes, também se destaca a utilizagdo para o
abastecimento industrial.

O Sistema Aquifero Parecis apresenta riscos de contaminagdo, principalmente em sua area aflorante,
relacionado a vocacdo econdmica regional (agropecuaria, com destaque para as culturas de soja, milho e
algoddo, pecudria de corte e grandes criacdes confinadas de avicolas e de suinos, etc.) e ao processo de
ocupagao territorial (praticamente todos os ntcleos urbanos nao dispdem de esgotamento sanitario) (CPRM,
2012).

Desta forma, o presente trabalho apresenta uma caracterizagdo hidroquimica e uma avaliagdo da
qualidade das aguas subterrdneas, com o objetivo de fortalecer o conhecimento dos recursos hidricos
subterraneos na area de estudo.

METODOLOGIA

Para analise hidroquimica foram coletadas 64 amostras de aguas subterraneas distribuidas na Bacia
dos Parecis nos estados de Mato Grosso e Rondonia (Figura 1). Previamente a coleta, as bombas existentes
nos pogos foram ligadas por alguns minutos para assegurar a renovagao da agua estagnada na tubulagdo e no
poco. As coletas foram efetuadas junto ao poco, anterior aos processos de tratamento, como fluoretagdo,
cloragdo e/ou armazenamento da agua.

Durante a amostragem foram medidos o pH, a condutividade elétrica ¢ a temperatura. Ainda em
campo, as amostras foram filtradas em um conjunto Millipore, utilizando filtros de 0,45 pm. As amostras
encaminhadas para andlise de cations foram acidificadas com acido nitrico concentrado (14,4 molar). Em
seguida, os frascos foram fechados e conservados sob refrigeracdo até serem entregues no laboratorio de
Hidrogeologia e Hidroquimica da UNESP em Rio Claro (SP), onde as amostras foram analisadas.

Para determinag@o dos elementos Ca, Fe, Mg, Mn, Sr, Ba, Zn, Pb, Si, Al, Ni, Cr, P, Cu, Co ¢ Cd foi
utilizado o método de espectrometria de emissdo Optica, com fonte de plasma de argénio indutivo (ICP-
OES). A alcalinidade (HCOs ¢ CO32') foi obtida por titulagdo, os anions (F, CI', Br, NO;, NO,, SO e
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PO,¥) e os cations (Na", K*, Li", NH,") foram determinados por cromatografia de ions (IC). Tais anélises
foram desenvolvidas com base em Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (22*
edicdo, 2012).

Para classificacao hidroquimica das amostras foi utilizado o diagrama de Piper. A partir dos resultados
obtidos foi efetuado tratamento estatistico, em particular a analise de agrupamentos (cluster analysis) dos
dados hidroquimicos, para identificacdo de amostras com caracteristicas semelhantes.
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Figura 1. Localizagdo dos pontos amostrados

RESULTADOS E DISCUSSOES

A classificagdo hidroquimica foi feita com auxilio dos diagramas de Piper, admitindo-se valor zero
para ions que ficaram com teor abaixo do limite de deteccdo do método de andlise empregado. As amostras
dos pocos coletados na Bacia dos Parecis, em maioria, sdo classificadas como bicarbonatada sddica (47%),
seguidas pelas cloretadas sddicas (33%) e bicarbonatadas calcicas (20%) (Figura 2).

Para melhor interpretacdo dos resultados hidroquimicos, foi utilizado o método estatistico de analise
de agrupamento (cluster analysis), sendo identificados dois grupos hidroquimicos (A e B), no entanto, no
grupo B foram observados trés subgrupos — (B1, B2 e B3) (Figura 3). Nesta analise estatistica foram
considerados os resultados analiticos em mg/L, sendo que; os dados utilizados ndo foram normalizados, uma
vez que o grau de variabilidade entre os parametros analisados é fungdo da propria caracteristica da agua e
dos processos que resultaram na composicdo final.

O grupo A possui seis amostras, sua classificagdo hidroquimica divide entre as bicarbonatadas célcicas
e sodicas (Figura 2). Neste grupo estdo as amostras mais salinas, com condutividade elétrica média de 331
uS/cm e pH médio de 7,5, destacam-se como principais ions, altas concentragdes de bicarbonato, sédio e
calcio (Figura 3).

O grupo B foi dividido em trés subgrupos, sendo destaque o subgrupo B1 com a maioria das amostras
coletadas (39 amostras). As amostras sdo classificadas como bicarbonatadas sodicas (26 amostras), e
secundariamente aparecem as bicarbonatadas célcicas (9 amostras) e cloretadas sodicas (4 amostras) (Figura
2). Este subgrupo possui condutividade elétrica média de 22 pS/cm e pH em torno de 5,6, sdo as amostras
menos salinas, sendo o bicarbonato e o sddio, mesmo em baixas concentrac¢des, seus principais ions (Figura

3).

XX Congresso Brasileiro de Aguas Subterrdneas 2



No subgrupo B2 estdo 17 amostras coletadas na area de estudo, possui condutividade elétrica média de
86 uS/cm e pH médio de 5,0. Neste subgrupo predominam as aguas cloretadas sddicas (Figura 2). Muitas
amostras apresentam altas concentragdes de nitrato, sendo provavel uma contaminagdo antrépica, também
aparecem como ions principais o sodio e o cloreto (Figura 3).

O subgrupo B3 inclui apenas duas amostras, classificadas como cloretadas sddicas (Figura 2), com
condutividade elétrica de 271 uS/cm e 320 uS/cm e pH de 4.1 e 5.7. (Figura 3). O so6dio, o cloreto e o nitrato
sdo os ions predominantes nestas duas amostras, sendo que o nitrato ultrapassa o valor maximo permitido
para o padrdo de potabilidade expresso na Portaria 5/2017 e Resolugdo 396/2008 do Ministério da Satude.

Cabe ressaltar, que além destas duas amostras citadas anteriormente, algumas amostras também estao
com valores acima do maximo permitido para o padrao de potabilidade conforme legislacdes vigentes, para
chumbo (6 amostras), manganés (4 amostras), nitrato (3 amostras) e fluoreto (1 amostra).
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Figura 2. Diagrama de Piper para as amostras na area de estudo
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Figura 3. Grupos identificados pela analise de agrupamento (A). Valores médios dos principais pardmetros
dos grupos identificados (B e C). Histogramas de condutividade elétrica e pH para os grupos identificados (D
e E).
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