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INTRODUCAO

Historicamente, observa-se que a &gua é um recurso vital para a existéncia do ser humano, tanto para
abastecimento quanto para o desenvolvimento de atividades agricolas e industriais. Vérias civilizagbes
desenvolveram-se econdmica e socialmente em regides onde a agua era um recurso abundante (ALVES et al.,
2017).

O uso de indicadores de qualidade de 4gua consiste no emprego de variaveis que se correlacionam com
as alteragdes ocorridas em um corpo d’agua, sejam estas de origens antropicas ou naturais. (GILBERTO,
2002). O autor ainda diz que cada sistema possui caracteristicas préprias, o que torna dificil estabelecer uma
Unica variavel como indicador padrdo para qualquer sistema hidrico. Neste sentido, a busca em trabalhos de
campo é a obtengdo de indices de qualidade de &gua que reflitam resumidamente e objetivamente as
alteragbes com énfase para intervencdes humanas, como o uso urbano. (GILBERTO, 2002 citando
COUILLARD & LEFEBVRE, 1985).

Diante do exposto, 0 objetivo do trabalho é verificar se o efluente da cantina Universitaria
esta alterando a qualidade da 4gua de um pequeno lago.

METODOLOGIA

O local de estudo, o lago, fica localizado dentro do campus da Universidade Federal do Pampa,
Campus Séo Gabriel, RS. No qual foram distribuidos e demarcados com estacas de madeira pontos de 1 a 15,
em linhas paralelas ao local de lancamento dos efluentes da cantina (figura 01), para acompanhar
semanalmente, através de analises organolépticas a qualidade da agua.

Figura 01: Imagem da localizacdo do lago e dos pontos de coleta, bem como do lancamento do
efluente.

O periodo avaliado compreende entre 0os meses de maio a julho de 2018. Para coleta das amostras
foram usados equipamentos de seguranca, como coletes, e apoio de um barco. As amostras foram coletadas

XX Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 1



em beckers e levadas até o Laborat6rio de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental da Universidade para
a analise de: cor, turbidez, condutividade elétrica (CE), pH, so6lidos suspensos totais (TSS), Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), carbono orgéanico total (TOC),
nitrato ( NOs") e Surfactantes. As analises, acondicionamento e conservacdo das amostras foram realizadas
conforme a resolugdo n° 357 do Conselho nacional do meio ambiente — CONAMA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apontam valores elevados de pH, cor e de DBO em alguns pontos, em determinada
coleta. Na tabela 01 estdo apresentados os valores para as variaveis analisadas no lago, bem como os valores
para enguadramento nas classes 1 a 4 conforme Resolu¢do do CONAMA 357.

Tabela 1. Valores méaximos e minimos, média aritmética e desvio padrdo das variaveis fisico-quimicos
obtidos durante o periodo de maio a julho de 2018, e os valores para as classes 1 a 4 estabelecidos pela
resolucdo do CONAMA 357/05 para agua doce.

Variveis Valores obtidos Resolugdo do CONAMA 357/03
Min  Max Med DP classe 1 classe 2 classe 3 classe 4

pH 6,35 991 7,29 0,44 6-9 6-9 6-9 6-9
Turbidez 116 594 29,39 8,55 40 100 100 >100
Cor 176 500 291,43 64,72 30 75 75 >75
CE 439 1959 114,04 14,73 - - - -
TSS 40 198 77,32 36,79 - 500 - -
DQO 26,6 103 45,92 18,09 - - - -
DBO 12,1 485 21,16 8,45 3 5 10 >10
CoT 83 325 14,26 5,56 - -
NOs- 0 0,5 0,01 0,05 10 10 10 10
Sur 0 3,7 0,19 0,43 - 0,5

O pH corresponde a concentracdo de ions de hidrogénio presentes na &gua, caracterizando o grau de
acidez, basicidade e neutralidade do meio. De acordo com a norma 357/05 do CONAMA, o grau de acidez
ndo deve ser menor que 6 e o0 de basicidade ndo deve ser maior do que 9 para aguas doces. Os resultados
mostraram que o pH teve carater mais &cido conforme a proximidade do local de deposi¢do dos efluentes
(figura 01), e carater basico nos pontos mais distantes, ocasionados possivelmente pela incorporacéo do CO-
na fotossintese das algas presentes no ambiente. Qualquer valor distante da neutralidade pode causar
problemas aos organismos ali presentes.

Figura 01: Medidas médias de pH por ponto de coleta entre maio e julho de 2018, no lago da Unipampa
préximo da cantina, Campus Sdo Gabriel.
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Tanto a turbidez quanto a cor obtiveram valores superiores ao da classe 4 estipulada pela resolucéo
357/05 do CONAMA. Todos os pontos apresentaram valores altos e com pouca variacao entre eles (Figura
02). Aguas com turbidez e cor elevadas, onde a entrada de luz é prejudicada, a presenca de algas é menor e o
fendmeno de fotossintese fica prejudicado (PAULA, 2011).

Figura 02: Médias obtidas para turbidez (esquerda) e cor (direita) por ponto de coleta entre maio e julho de
2018, no lago da Unipampa préximo da cantina, Campus Sao Gabriel.
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Os Surfactantes, de acordo com a fundagéo do meio ambiente de Santa Catarina(FATMA), devem ter
uma concentracdo méxima de 2,0 mg/L para efluentes. No estudo, os pontos 15 e 16 apresentaram valores
acima do estipulado pela FATMA, assim como o ponto 8, que teve uma concentracdo de 3.6 mg/L. Ha
tendéncia dos valores serem maiores proximos ao ponto de entrada do efluente (figura 03), o qual é rico em
sabdes utilizados na limpeza da cozinha. O descarte de surfactante em corpos d’agua forma espuma e reduz a
tensdo superficial da agua, causando danos aos ecossistemas aquaticos (MENEZES, 2005 citando VON
SPERLING, 1996).

Figura 03: Médias obtidas de surfactantes por ponto de coleta entre maio e julho de 2018, no lago da
Unipampa proximo da cantina, Campus Sao Gabriel.
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A condutividade elétrica é a expressdo numérica da capacidade da 4gua de conduzir corrente elétrica.
Depende da quantidade de poluentes presentes na coluna d’agua. De forma indireta, uma medida para a
concentracdo de poluentes. No lago, em todos os pontos, a condutividade foi acima de 100 puS.cm™® . Em
geral, niveis acima de 100 pS.cm? indicam ambientes impactados (ALVARENGA, 2012). A condutividade
também fornece uma boa indicagdo da concentracdo mineral de uma agua, mas ndo fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes ( ALVARENGA, 2012).

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é o indicador que determina indiretamente a concentragdo de
matéria orgénica biodegradavel através da demanda de oxigénio exercida por microrganismos através da
respiracdo (VALENTE, 1997). O parametro demanda bioquimica de oxigénio, para todos os pontos
analisados, sempre ficou acima do limite maximo de 5 mg/L estabelecido pela resolucdo do CONAMA
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357/05 para a classe 2 (figura 04), consequéncia de lancamento dos efluentes domésticos sem nenhum tipo de
tratamento (SILVA, 2015), fator que ocasionou tais valores.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) é a quantidade de oxidacdo quimica da matéria organica
existente na 4gua e ndo apresenta necessariamente correlagio com DBO. E usada como indicador do grau de
polui¢ao de um corpo d’agua, (ALVARENGA, 2012). Assim como o DBO, o DQO ficou acima em todos 0s
pontos, porém com valores bem superiores, indicando a presenca de carbono em quantidades elevadas, que
pode estar relacionado a presenca de sabdo e derivados da cantina como pode ser visto na figura 04.

Figura 04: Médias para DBO (esquerda) e DQO (direita) por ponto de coleta entre maio e julho de 2018, no
lago da Unipampa proximo da cantina, Campus Sao Gabriel..
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O carbono organico total (COT) esta ligado a quantidade de matéria organica presente em uma amostra
aquosa. No caso do lago, esteve acima de 10 mg/L em todos os pontos durante todo o periodo.

CONCLUSAO

Ha uma leve alteracdo dos parametros analisados ao longo do periodo a medida que se aproxima do
ponto de lancamento do efluente, indicando ge 0 mesmo esta alterando a qualidade da agua.

Ha a necessidade da manutencao e adequacgdo do sistema de tratamento utilizado no local, uma vez que
visivelmente mostra problemas, pois 0 mesmo estd entupido logo na primeira etapa do tratamento, nao
completando o tratamento e chegando de forma bruta no lago.
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