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INTRODUCAO

O reservatorio Taiagupeba esta inserido no Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT), responsavel por 15%
do abastecimento de dgua da Regido Metropolitana Leste de S&o Paulo (Macedo & Silva, 2008). Além do
reservatorio Taiagupeba, o SPAT também é composto pelos reservatorios Paraitinga e Ponte Nova no
municipio de Salesopolis, reservatorio Biritiba Mirim, em Biritiba Mirim, e reservatorio Jundiai, em Mogi
das Cruzes (Macedo & Silva, 2008).

No reservatorio Taiagupeba é feita a captacdo e o tratamento de agua pela Sabesp, na Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) Taiagupeba, para abastecimento das cidades a leste de S&o Paulo e parte da zona
leste da capital paulista (Macedo & Silva, 2008).

Por se tratarem de elementos naturalmente existentes em rochas e minerais, ha ocorréncia de
aluminio, ferro e manganés no Reservatorio Taiagupeba. Além de ferramentas geoquimicas, este trabalho
explora o uso de analises de is6topos ambientais, para a avaliacdo de possiveis fontes desses metais. Neste
trabalho serdo discutidos resultados de is6topos de H e O.

Os isOtopos sdo variaveis de massa de um mesmo elemento quimico e podem ter nlcleos instaveis ou
estaveis. Os instaveis sdo chamados de radioativos, por apresentarem decaimento radioativo por emissdo de
particulas nucleares ou radiacdo eletromagnética, gerando os is6topos radiogénicos. A taxa de decaimento
de cada isOtopo é fixa e Unica (Faure & Mesing, 2005). Os is6topos de nicleos estaveis ndo sofrem
decaimento.

Os is6topos estaveis sofrem fracionamento em processos da superficie terrestre, o que significa que
que os isotopos leves e pesados se distribuem de forma diferente durante processos de precipitacdo,
evaporagdo, condensacdo, oxidacdo e reducdo. Este fato permite, portanto, que esses isOtopos sejam
utilizados para o entendimento dos caminhos e processos pelos quais passaram. Especialmente para isétopos
de H e O, as variagdes de isotopos estaveis podem tracar a fonte e o caminho das moléculas de &gua
(Banner, 2004).

Diferentes massas das moléculas de &gua ocasionam diferencas nos valores de pressdo de vapor, ou
seja, as moléculas de dgua mais leves (H, °0) terdo pressdes de vapor maiores que as mais pesadas (D
180), sendo assim, evaporam preferencialmente em relagdo as mais pesadas (Faure & Mesing, 2005).

Os resultados isotopicos para O e H sdo representados como parametro delta (8), que expressa os
desvios das razdes entre os isotopos das amostras em relacBes aos padrdes internacionais estabelecidos.

Estudos preliminares no SPAT realizados por Amarante (1997), Deucher (1998), Mello Janior (1998),
Ishimine (2002), Milani (2004) e Terrell (2007) indicam &reas de influéncia geol6gica na ocorréncia de
alguns metais, ou também devido a atividades industriais, agricolas e de mineracéo.

Em mapeamento realizado pela CPRM em 1997, sdo descritos afloramentos na area com presenca de
rochas do Complexo Embu em alto grau de alteracdo e presenca de ferrificacdo e concrecdes ferraliticas
(CPRM, 2006), além de rochas com minerais portadores de Fe e Mn, como biotita, estaurolita, granada e
turmalina em xistos e hornblendas e ferroactinolitas em anfibolitos.
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METODOLOGIA

No projeto serdo avaliados os pontos de monitoramento da qualidade da dgua preexistentes da Sabesp
na Bacia Taiacupeba, em duas campanhas de amostragem: no periodo chuvoso (margo de 2018) e periodo
seco (agosto de 2018). Os pontos de monitoramento incluem os principais afluentes do sistema e quatro
pontos de monitoramento no interior do reservatorio. Serdo analisadas as matrizes dgua e sedimentos para
todos os pontos de amostragem.

As andlises de Isétopos Estaveis 880 e 6°H foram feitas por Espectroscopia de Absorcédo a Laser, no
equipamento PICARRO (LIA USP). As amostras de is6topos estaveis ndo necessitam de tratamento prévio,
apenas armazenamento em frascos dmbar, fechadas com batoque, sem bolhas e refrigeradas, para evitar
fracionamento posterior a coleta.

CONSIDERACOES E PROXIMOS PASSOS

Os resultados das analises de isotopos estaveis (O e H) realizados em marco de 2018 estdo plotados
no Gréfico 1, em pontos agrupados em 4 categorias: Reservatorio Taiagupeba, Rios da Bacia Taiagupeba,
Canal de Transferéncia do Reservatdrio Jundiai e Rio Guaid. As retas apresentadas no grafico representam
as retas metedricas globais disponiveis na literatura; GMWL-1 (Craig, 1961), GMWL-2 (Rozanski et al.,
1993) e GMWL-3 (Faure & Mesing, 2005); e a reta metedrica local de Sdo Paulo GNIP_Sé&o Paulo (Dias,
2005).

40 -

— GMWL-1
— GMWL-2

— GMWL-3
GNIP_Sao Paulo
4 Reservatdrio Taiacupeba
Rios da Bacia
¥ Canal de Transf. Jundiai

e Rio Guaid

-80 -

Grafico 1. Resultados de Is6topos de H e O nos pontos amostrados em marco de 2018.

Os pontos do Reservatorio Taiagupeba (superficie e fundo) estdo préximos e um pouco abaixo das
retas meteoricas globais, assim como o ponto do Canal de Transferéncia do Reservatério Jundiai, indicando
caracteristicas proximas entre estas aguas. O distanciamento desses pontos da reta metedrica para Sdo Paulo
indica que s&o amostras evaporadas.

Ja nas amostras dos rios presentes na Bacia do Taiacupeba ha uma diminuicdo nos valores de delta
(empobrecimento em isétopos pesados) e um agrupamento entre estas assinaturas, que podem indicar uma
correlagdo com a agua subterranea e menores taxas de evaporacao.

O Rio Guaié é um canal de transferéncia vindo da sub-bacia hidrogréfica vizinha, e, apresenta uma
assinatura isotopica ainda mais empobrecida em is6topos pesados.

As amostras coletadas na represa possuem assinaturas isotopicas que indicam mistura entre as dguas
dos rios que chegam na represa com a dgua do canal de transferéncia, com maior participacdo desta ultima.
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Busca-se complementar a avaliacdo da contribuicdo da geologia local e também de fontes antrépicas a
partir das analises isotopicas de Sr e Pb a serem realizadas.

Martins (2008) estudou a aplicacdo de indicadores isotopicos ambientais (Sr, Pb, O e D) para avaliar a
origem e qualidade da &gua de recarga de um aquifero na Bacia do Alto Tieté, a partir de dois diferentes
pontos. O trabalho indica que os is6topos de Pb sdo bons indicadores de recarga para areas contaminadas.

O trabalho de Neumann & Dreiss (1995) utiliza is6topos de estrdncio (Sr) para caracterizar a bacia de
Mono na Califérnia. A partir destes isdtopos os autores avaliam a contribuicdo de &guas subterraneas e
aguas superficiais dos diferentes afluentes do Lago Mono, de acordo com as diferentes composicBes
geoldgicas presentes em cada regido da bacia. Desta forma é possivel estimar a origem e contribuicdo de
diferentes afluentes para um sistema de represamento.

A continuidade das analises guimicas e isotOpicas para estes pontos de monitoramento de agua e
sedimento, assim como analises de macréfitas presentes na area, sdo 0s proximos passos para avaliar a
origem destes elementos e a caracterizar a Bacia em estudo.
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