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Introducéo

A atual versdo do programa Pogos Tubulares Express vem sendo distribuido através da Internet por
dois anos. Até o presente momento (22-07-2018) foram baixados cerca de 800 arquivos de instalacdo por
diversos profissionais tanto da area operacional quanto académica, relacionados com as aguas subterraneas.

O programa apresenta-se como uma excelente ferramenta para construcao de Banco de Dados de Pocos
Tubulares. Sua forma interativa de insercdo dos dados além de provir de superior qualidade gréafica na
elaboracdo do “Relatério de Perfuragdo” tanto quanto no “Relatdrio de Locacdo”, agora disponivel. Em
ambos contemplam mapas geoldgicos (CPRM) e BingMap, uma versdo da Microsoft semelhante ao
Googlemap. Para isso basta serem digitadas as coordenadas Geograficas ou UTMs que o software mostra em
ambos os relatérios o posicionamento do pocos, assim como as legendas das formacdes geoldgicas ocorridas
nas vizinhancas da locagdo.

Na primeira versdo o programa ja disponibilizava Mddulos de Analises Fisico-Quimica, temporais,
Maodulos de Georreferénciamento e Modulo de testes de Bombeamento, os quais foram acrescidos de novas
funcionalidades, aqui objeto deste trabalho.

Nessa versao foram desenvolvidos outros modulos como parte de uma politica de sempre acrescentar
funcionalidades e agregar valor ao projeto. Isso farda com que cada vez mais usuarios utilizem o programa
viabilizando assim a longevidade do projeto. Foi acrescido Modulo de Secdo Transversal associado ao
Maodulo de Bloco Diagrama, Médulo Construtor, que objetiva ajudar na completacdo de pogos no sedimento,
a formatacdo de novos relatdrios de Teste de Bombeamento, além do de Graficos de Penetracao.

1 - Modulo de Secéo Transversal e Bloco Diagrama

A definicdo de camadas das formagdes geoldgicas conta agora com uma nova ferramenta que facilitara a
modelagem matematica de aquiferos. A ferramenta também sera de grande importancia para 0s ambientes
académicos podendo ser utilizada nas aulas e avaliagbes ja que associada ao Mdodulo de Bloco Diagrama,
podera indicar o entendimento das matérias correlatas.

—

Fig.-01 Secdo Transversal — tragados, perfil e interpretacdo.
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A grande vantagem deste modulo é que os pocos poderdo ser escolhidos a partir de uma éarea
selecionada no proprio software através do Mdédulo de Georreferénciamento. A partir dessa sele¢do, linhas de
ligacdo dos pogos poderdo ser desenhadas em ferramenta prépria do programa. Um “buffer” de 50m garante a
captura de todos 0s pocos proximos as linhas de referencia das secOes transversais. Fig (01).

As Camadas sdo desenhadas tendo como referencia os pocos perfilados, com distancia e cotas
proporcionais a escala do mapa. As mesmas sao customizaveis, e escolhidas entre opgdes, ja pré-formatadas,
semelhantes aos padrdes das litologias introduzidas pelo programa. Isso € importante para facilitar a
interpretacdo dos perfis.

O programa oferece trés possibilidades de interpretacdo: Geoldgica, Hidrogeoldgica e Modelar,
possibilitando o usuério compatibilizar as interpretacdes sendo possivel exportar os dados para modelagem
hidrogeoldgica e confecgdo do Bloco Diagrama; incluso no projeto. Apos a interpretacdo das camadas o
programa mostra imediatamente o Bloco Diagrama da referida interpretacdo. Todas as cores e camadas serdo
idénticas as formatadas na secdo transversal, embora seja possivel nova customizacdo. O programa aceita
cortes longitudinais e transversais permitindo inclusive a rotagdo no eixo “z”. Neste mddulo também é
possivel calcular o volume das camadas interpretadas.

Area do Projeto
| Ausia fina ammelada 110E + 8 w? [ |Folhetho Cinza Esverdeado  BAZE + 8 n? I—

| [ | Avenita fino esbranquigada ASTE+Bm [ |Menito Grosseiro amarelado.  9.S0E + 8 m* v a =T+ =1M=+-

| | fugila compacta avemelhada B.1BE + 8 o | Calcdiio cinza esverdeada AOTE+Bm" &[] CAMADAS

0% Camadal - fums fna amacelsda

1% Camada 1 - hsentn fno ethranguigade
]9 Camada 2 - hepla compacta avermehada
1% Camada 3 - Fobwha Crzs Erverdeado

[J@ Carnada 4 - Asaraba Gitoe e aenuelads
%" Caenada 5 - Calednio cinza evveideads

j... — L

He 073 Y=561042= 220 4| |»

A—ﬁ i B T:‘- I ---‘:—:Ag
Figura 02 - Bloco Diagrama formatado a partir das interpretacdes das se¢des transversais.
02- O Relatério de Locacéo.

O relatorio de locagdo de pogos contem além do desenho do projeto do pogo, uma ferramenta especial
para desenho do croquis de localizagdo. E possivel inserir imagens georreferenciadas do BingMap e
complementar as informagdes com as ferramentas graficas implementadas no programa. Assim como o
relatorio de pogos o programa também inclui neste médulo a impressdo de mapas geolégicos (CPRM) com
geracdo automatica a partir das coordenadas da locacdo. Uma rotina de transformacdo de coordenadas de
Geograficas para UTM ja era contemplava a versao anterior, entretanto com a nova versdo também pode-se
escolher entre diferentes referéncias, embora o BingMap utilize 0 WGS-84 como datum. Essa referéncia é
extremamente préxima ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000), adotado pelo
Brasil a partir de 2005.

A forma de introducdo dos dados tem a mesma praticidade, com a visualizagdo do projeto a medida que véo
sendo digitada as informacGes construtivas gerando o perfil dinamicamente. O Projeto é impresso com
excelente qualidade gréfica no relatério, o qual podera conter até 5 paginas, incluindo ai o "Croquis de
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Localizacdo”, que podera ser associado ao BingMap; “Hidrogeologia Local”, ja associada ao Mapa geoldgico,
e uma pagina opcional para inser¢do de imagem de perfil geofisico. Em todas a paginas sdo exibidos campos
para gque o profissional possa dar o seu parecer e observagBes pertinentes.

03 — Novos Relatorios de Testes de Bombeamento.

Os relatorios de testes de bombeamento agora tem uma nova formatacdo. Foi adicionada graficos aos
relatorios de rebaixamento / recuperacdo associados as respectivas tabelas e campo de texto para reportar a
avaliacdo do teste e suas particularidades.

Nos testes com utilizacdo de piezOmetros, o programa inclui no seu relatério a possibilidade de inclusdo da
localizacdo através do BingMap, do poco produtor assim como de todos os piezémetros associados ao teste.

Sdo possiveis tantos quantos testes forem necessarios para analise do aquifero. Por exemplo: pode-se fazer em
um primeiro momento um “Teste Escalonado” e em um segundo, um teste com vazdo continua, sem
piezbmetro e outro com varios piezdmetros. Assim permitiria uma analise mais aprofundada tanto do aquifero
tanto quanto do projeto construtivo do poco. A figura 03 mostra alguns dos relatorios formatados para testes
de bombeamento do programa.
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Figura 03 — Formatos de relatério (Testes de aquifero, Teste Escalonado e VVazdo Especifica x Tempo )

Nesta nova versdo o usuario poderd gravar os diversos formatos de planilhas exigidos por as mais
diversas instituicOes brasileiras, O software possibilita testes de aquiferos confinados, confinados drenantes,
aquiferos livres com a calculo dos parametros hidrodinamicos (T,K,S) a partir de interacdes graficas, onde o
usuario ajusta as curvas indicativas com a curva de dados. Para o teste Escalonado sdo necessarias apenas
trés medigdes ja que é considerado o como primeira leitura p o Nivel Estatico e Vazdo = 0

04 - O Construtor

Essa ferramenta foi desenvolvida para ajudar na construcdo dos pogos especialmente na sua
completacdo. Trata-se de um modulo grafico em que o programa indica sequencialmente quais as pegas que
serdo inseridas no pogo de acordo com o projeto onde ja foram definidos as profundidades dos filtros. A
listagem de materiais aparece ao lado do perfil e a medida que s&o inserido os tubos, o0 programa mostra onde
se encontra a coluna, fazendo que o Geblogo tenha seguranca de que os filtros estardo nas areas produtoras
conforme projetado. Séo estabelecidas também as numeracdo das colunas de completacdo que poderdo ser
redimensionadas de acordo com a altura da torre do equipamento de perfuracdo. Por default sdo usados
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inicialmente 12 m. Para a formatacéo da planilha de materiais, sdo considerados os filtros, tubos e reducdo de
diferentes didmetros. Apesar de o programa indicar o comprimento de cada parte da coluna, todos o0s
componentes podem ser editados. 1sso para maximizar o aproveitamento dos materiais disponiveis.

05 — Gréfico de Penetragdo.

Rotina para auxiliar na definicdo das caracteristicas da formacgdo. Sao inseridos os intervalos de tempo
e as penetracdes, mostrando assim as resisténcias a perfuragdo, ajudando a diferenciar e caracterizar a rocha.

A Figura 03 mostra a tela do “Construtor”, simulando a completacdo de um poco. O azul representa 0s
filtros, o rosa representa a tubulacdo do revestimento e o amarelo as conexdes de reducdo. Na outra parte do
grafico, na primeira coluna o tempo(médio) em minutos necessario para penetrar um metro e na segunda, o
tempo em minutos para penetrar determinada profundidade.
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Figura 03 — O construtor e gréaficos de penetracéo.
04 - Versdo Corporativa

Para a Versdo Corporativa, foram desenvolvidas rotinas de exportacdo e importacdo dados o que
facilitaria bastante a constru¢cdo do Banco de Dados. Em uma instituicdo publica responsavel por Licencas
Ambientais e Outorgas, receber esses dados robustos (perfil, graficos de teste de bombeamento, gréficos
hidroguimicos, etc.) e a0 mesmo tempo carregar seu sistema com dados que certamente auxiliardo na
avaliacdo para futuras perfuracBes, licencas e/ou outorgas. O prdprio programa se encarrega de enviar via e-
mail para um para um banco de dados repositério, que apds uma avaliacdo da qualidade dos dados, 0s
mesmos poderdo ser inseridos no sistema. Estas funcionalidades, (exportar, importar) também sédo
importantes para empresas de perfuracdo. Hoje em dia, a rede de telefonia celular ja permite uma maior
interacdo entre os profissionais de “campo” com 0s escritorios centrais. Os Gedlogos poderdo enviar, por
exemplo, um arquivo padréo, via correio eletronico, o qual conteria ndo apenas os dados construtivos como
também arquivos anexados ao projeto, (fotos, relatérios, documentos, etc.) para serem incorporados ao
sistema. Tudo isso em apenas um arquivo. As empresas de consultorias poderiam solicitar as instituicdes
publicas e empresas de perfuracdo os dados dos pogos, para incorporarem aos Seus projetos.

Concluséo:

A de troca de informacGes, sua qualidade grafica, a facilidade no de preenchimento, além da
gratuidade, ddo ao programa grandes possibilidades de tornar-se uma ferramenta importante para ajudar no
desenvolvimento da Hidrogeologia e na formacdo de novos profissionais.
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