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RESUMO

Estudo de tratabilidade foi realizado enfocando a degradacéo de PCE, TCE e DCE
e lixiviacdo de metais. Os estudos de degradacédo foram realizados com suspensao
preparada utilizando solo, agua subterranea e reagentes em um reator de PVC fechado.
ORP, pH e OD foram determinados com 1, 2, 4 e 10 dias. O comportamento dos metais
foi avaliado utilizando reator aberto contendo solo, 4gua subterranea e persulfato (FMC®).
As concentracfes de metais foram determinadas em agua antes e depois da reacao de
oxidacao.

Ensaios de laboratério mostraram que a oxidacdo com o persulfato (FMC®) foi
eficiente na degradacédo de contaminantes. A melhor condicdo mostrou 84%, 79% e 90%
de remocdo de PCE, TCE e 1,2 cis-DCE, respectivamente. Observou-se que 0
surfactante foi eficaz na solubilizagcdo dos contaminantes adsorvidos ao solo da area.
Analises geoquimicas e diagramas Pourbaix indicaram pequena alteracdo no pH x Eh,
implicando em baixa probabilidade de mobilizagdo dos metais em campo.
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ABSTRACT

Treatability study was performed focusing in two different approaches: PCE, TCE
and DCE degradation and metals lixiviation. Degradation studies were performed with
slurry prepared with soil, groundwater and reagents in a PVC closed reactor. ORP, pH and
DO were determined with 1, 2, 4 and 10 days. Metals behavior was evaluated using and
open reactor containing soil, groundwater and persulfate (FMC®). Metals concentrations

were determined in groundwater before and after oxidation reaction.
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Laboratory treatability study showed that persulfate (FMC®) oxidation was efficient
in contaminants removal. The best condition showed 84%, 79% e 90% removal of PCE,
TCE and 1,2 cis-DCE, respectively. It was observed that surfactant was effective in
solubilizing contaminants adsorbed to the soil of this area. Geochemical analyses and
some Pourbaix diagrams showed very small change in pH x Eh relationship, indicating that

metals mobilization is unlikely to happen in the field evaluation of ISCO.
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1. INTRODUCAO

Oxidacdo quimica esta se tornando uma tecnologia de remediacdo popular no
Brasil, especialmente em locais contaminados com compostos clorados. De curto prazo e
de solucbes efetivas, apresentam caracteristicas importantes para a utlizacdo em
reabilitacdo de areas contaminadas.

Orgéos Reguladores estdo trazendo & tona algumas questdes como a lixiviagdo de
metais e, este trabalho apresenta os principais resultados da degradacdo de compostos
de PCE através de um teste de tratabilidade para posterior aplicagcdo no campo. A area
esta localizada no centro da cidade de Sao Paulo- Brasil, antiga fabrica de fogdes que
operou por aproximadamente por cerca de 100 anos e a geologia local é composta por

argila e argila arenosa e sedimentos da Formagao Sao Paulo.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado com foco em duas abordagens diferentes: degradacéo de
PCE, TCE e DCE e lixiviacdo de metais. De modo a avaliar a degradacdo dos
contaminantes, foram realizados testes com cinco diferentes concentracfes de

surfactante, persulfato (FMC ®) e peréxido de calcio (Tabela 1).
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Tabela 1- Quantificacdo dos reagentes utilizados nos ensaios

300 0 0 0 0

300 0,5-4 0,02-1 0,1-3 0
300 0,5-4 0,02-1 0,1-3 0,2-5
300 0,5-4 0,04-2 0,2-6 0
300 1-8 0,04-2 0,2-6 0

Para os estudos de degradacao foram utilizados pasta a base de solo, agua subterranea

e reagente em reator de PVC fechado (Figuras 1 e 2).

Figura 1 — Borra preparada com solo, Figura 2 — Reatores de PVC fechados

agua subterranea e reagente.

Foram determinados ORP e pH com 1, 2, 4 e 10 dias. O comportamento dos
metais foi avaliado utilizando reator aberto contendo solo, &guas subterrdneas e
persulfato (FMC®). As concentracBes de metais na dgua subterranea foram determinadas

antes e depois da reagdo de oxidagéo.
3. RESULTADOS

O estudo de tratabilidade mostrou que a oxidacdo por persulfato (FMC®) foi
eficiente na remocéao de contaminantes. A melhor condi¢éo indicou reducdo de 84%, 79%
e 90 % de PCE, TCE e 1,2 cis- DCE, respectivamente. Observou-se também que o
surfactante foi eficaz na solubilizacdo dos contaminantes adsorvidos no solo da area
(Gréaficos 1 a 3).
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Os resultados relacionados ao comportamento de metais durante a oxidagao
indicaram que, a partir de 19 metais estudados, 11 ndo apresentaram nenhuma variacao
significativa na concentracdo de aguas subterraneas. A partir desses 11 metais, cinco
apresentaram concentracdes abaixo do limite de quantificacdo laboratorial antes e apos a
oxidagdo. Os metais Al, Cu, Cr, Mo e V apresentaram um aumento na concentracao de
aguas subterraneas, indicando lixiviacdo de solos (Gréafico 4); no entanto, andlises
geoquimicas e diagramas de Pourbaix (pH X Eh) indicaram ocorréncia de baixa

mobilizagdo dos metais em campo .
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Gréfico 4 — Ensaio de lixiviagcdo de metais

3. CONCLUSAO

Foi comprovada a eficiéncia do persulfato na degradacdo dos contaminantes, o
emprego de surfactante aumentou a concentracdo de contaminantes disponiveis para o
ataque oxidativo e o peréxido de calcio apresentou-se como fonte de oxigénio para o0 meio
reacional. As condigbes oxidativas foram transitorias e a concentragcdo desses metais

apresentaram tendéncia a regressar aos valores pré-oxidagao.
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