O MONITORAMENTO DO AQUIFERO CAIUA NO NOROESTE DO
ESTADO DO PARANA PELA REDE RIMAS/CPRM.

Eduardo Marcel Lazzarotto'; Andrea Segura Franzini?; Guilherme Nogueira dos Santos®;
Isadora Aumond Kuhn*

RESUMO

O Servico Geoldgico do Brasil-CPRM esta implantando e operando desde 2009 a Rede
Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS) que objetiva ampliar o
conhecimento hidrogeolégico dos principais aquiferos do pais. O Aquifero Caiua é
amplamente utilizado no noroeste do Parana, sendo importante o acompanhamento
quantitativo e qualitativo deste recurso hidrico para a regido. Os dados hidroquimicos
foram plotados no “Diagrama de Piper” resultando em aguas Cloretadas Magnesianas,
Cloretadas Calcicas, Bicarbonatadas Sédicas, Bicarbonatadas Magnesianas e
Bicarbonatadas Célcicas. A analise de correlagdo entre a carga hidraulica dos diferentes
pocos, o conteudo dos cations maiores, alcalinidade e residuo seco revelaram correlacao
negativa significativa, com aumento na mineralizacdo em direcdo as cargas hidraulicas

mais baixas.
ABSTRACT

The Geological Survey of Brazil-CPRM is deploying and operating since 2009 the
Groundwater Monitoring Integrated Network (RIMAS) which aims to increase the
hydrogeological knowledge of the main country's aquifers. The Caiua Aquifer is widely
used in northwestern Parana, therefore the importance of quantitative and qualitative
monitoring of this resource. hydrochemical data were plotted on "Piper Diagram" resulting
in magnesian chlorided, calcicium chlorided, sodium bicarbonated, magnesian
bicarbonated, and calcium bicarbonated waters. Correlation analysis between hydraulic
head, content, alkalinity and dissolved solids of different wells demonstrate a significant

negative correlation increasing mineralization towards lower hydraulic head.
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1- INTRODUGCAO

O Aquifero Caiua ocupa uma éarea de aproximadamente 29.000 km?2 no noroeste do
Parana (Figura 1). E um aquifero livre, do tipo granular, sendo amplamente utilizado na
regidao para abastecimento publico, atividades industriais e agricolas.

A Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas - RIMAS monitora este
aquifero desde 2010, visando a médio e longo prazo, ampliar o conhecimento
hidrogeoldgico através do acompanhamento das variagdes espaciais e temporais na
quantidade e na qualidade da agua subterranea.
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Figura 1. Mapa de localizacdo dos pocos da RIMAS no Aquifero Caiud/PR.

2 - METODOLOGIA

Foram utilizados os dados hidroquimicos das coletas realizadas em Junho/2013 em
10 pocgos de monitoramento (Figura 1). As dguas foram classificadas através do diagrama
de Piper, plotado no sofftware AquaChem e a anélise estatistica foi realizada no software
SPSS Statistics com a intencdo de correlacionar as cargas hidraulicas dos pocos e as

variagoes nos teores de Ca, Na, Mg, residuo seco e alcalinidade total.

3 - RESULTADOS

A classificacdo das aguas através do diagrama de Piper resulta em Cloretadas
Magnesianas (4 pocos), Cloretadas Calcicas (2 pocos), Bicarbonatadas Sédicas (2
pocos), Bicarbonatada Magnesiana (1 pocos) e Bicarbonatada Calcica (1 poco). Na
literatura, as aguas do aquifero Caiua no Estado do Parana sao relatadas como
bicarbonatadas calcicas ou calcio-magnesianas e raramente sbédicas, mas ocorrem

variagdes quimicas significativas em funcao de variacoes litoldgicas, tais como a presenca
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de cimentagao calcifera e de residuos de halita, e também da distribuicao espacial sobre

o substrato basaltico (Celligoi & Duarte, 2002).

Tabela 1: Pocos de monitoramento do Aquifero Caiua no Estado do Parana e

respectivas cargas hidraulicas e classificagdo quimica.

MUNICIPIO CARGA HIDRAULICA (m) CLASSIFICACAO

Porto Rico 279,45 Cloretada Magnesiana
Ivaté 345,72 Cloretada Magnesiana
Tapira 361,35 Cloretada Magnesiana
Planaltina do Parana 373,08 Bicarbonatada Sédica
Alténia 374,24 Cloretada Magnesiana
Umuarama 382,32 Bicarbonatada Magnesiana
ltatina do Sul 388,36 Cloretada célcica
Paranacity 412,74 Bicarbonatada célcica
Paranavai 454,62 Cloretada calcica
Cianorte 520,57 Bicarbonatada Sédica

Péde-se constatar através da comparacéao entre os teores médios de Na, K, Ca,

Mg e HCO3; dos cinco pogos com maior carga hidraulica e dos cinco com menor carga

hidraulica, um incremento nos teores de Na, K e HCO3 (entre 1,84 e 3,45 vezes) dos

pocos de maior para os de menor carga. Ca e Mg apresentaram a maior diferenca, de

3,66 e 8,11 vezes, respectivamente.

Gréficos de dispersao elaborados entre a variavel carga hidraulica e as variaveis

Alcalinidade Total, Ca, Na e Mg, Residuo Seco (Figura 2) sugeriram uma correlagao

negativa entre essas variaveis, com tendéncia de aumento na concentragao de ions em

direcdo a cargas hidraulicas mais baixas (pocos geograficamente mais préximos a calha

do Rio Parand).

550

5007

450

4007

3501

Carga Hidraulica

300

2507

as demais variaveis, apresentando coeficientes de Pearson entre -0,645 e -0,706.

Na

Ca

Mg alcalinidade
Figura 2. Gréficos de dispersédo. Teores em mg/L e carga hidrdulica em metros.

A andlise (Tabela 2) mostrou correlagées negativas entre as cargas hidraulicas e
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Tabela 2. Matriz de correlacao linear (Pearson) entre variaveis fisico-quimicas e a

Carga Hidraulica dos pocos.

Carga Hidr. Mg Ca Na Alc. Total | Res. Seco
Pearson Correlation 1| -,703 -,676 -,645 -,706 -,669
Carga Hidr.
Sig. (2-tailed) 023 032 044 ,023 ,034
" Pearson Correlation -,703 1 961" 879" ,353 925"
g Sig. (2-tailed) ,023 ,000 ,001 317 ,000
c Pearson Correlation -676 | 961" 1 945~ 421 966
a
Sig. (2-tailed) ,032 ,000 ,000 226 ,000
\ Pearson Correlation -645 | 879" 945~ 1 ,388 982"
a
Sig. (2-tailed) ,044 ,001 ,000 268 ,000
Pearson Correlation -,706* ,353 ,421 ,388 1 ,393
Alc. Total ] ]
Sig. (2-tailed) ,023 317 226 268 261
Pearson Correlation -669 | 925" 966 982" ,393 1
residuo
Sig. (2-tailed) ,034 ,000 ,000 ,000 261

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Carga Hidr. = Carga Hidraulica; Alc. Total = Alcalinidade Total; Res. Seco = Residuo Seco 180°C.

4 - DISCUSSOES

Os resultados obtidos sdo coerentes com o modelo de evolugdo normal de uma

agua de circulacao regional citado por Custodio & Llamas (1983). Segundo este autor, em

aquiferos com

tendéncias

regionais de enriquecimento salino vao dominando

sucessivamente os seguintes cations Ca*™® - Mg* - Na*.

Por outro lado, Campos (1993) considera que no Sistema Aquifero Bauru/Caiua

nao é nitido, regionalmente, o enriquecimento salino classico acompanhado da evolucéo
ibnica conforme propde alguns autores. Ele observa que o enriquecimento do teor salino
das aguas subterrdneas ndo é acompanhado pelo aumento de CI" e de Na*, a nao ser
localmente. Neste caso, o autor propde que os teores salinos estdo sujeitos a influéncia
das litologias com cimentagédo carbonatica do Grupo Bauru, enquanto que os teores mais

elevados de Na* e CI" tenham relagcées com a proximidade com o substrato basaltico.
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