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Resumo
No ambito dos recursos hidricos subterrdneos as pesquisas existentes sdo bem menos
numerosas em comparacdo as das aguas superficiais, talvez isto se dé pelo fato dos
processos que envolvem a etapa subterranea do ciclo hidrolégico serem mais complexos
e de dificil modelagem. A gestdo atual dos recursos hidricos subterraneos em Joao
Pessoa se resume a contabilizar os volumes anuais outorgados, separados por bacias e
tipos de uso. Diante disso, 0 objetivo desta pesquisa é apresentar uma aplicacdo do
Processo Analitico Hierarquico (PAH) em um software de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG), que possibilite a simulacdo e visualizacdo de cenarios, a partir do
cruzamento de dados de localizacdo de atividades potencialmente poluidoras, pocos de
captacao e das zonas do fluxo subterraneo. Com esta aplicacédo foi possivel obter como
resultados diversos cenarios simulados que favorecem a ado¢do ou exclusdo de acgbes

por parte dos 6rgaos gestores a partir da visualizagdo antecipada dos mesmos.

Abstract

Considering groundwater resources, the existing researches are far less numerous in
comparison to surface water ones. It may happen because the processes that involve the
groundwater phase of the hydrological cycle are more complex and difficult to model. The
current management of groundwater resources in Joao Pessoa, comes down itself to
account the annual volumes granted, separated by basins and types of use. This research
aims to present an application of the Analytical Hierarchy Process (AHP) in a software
Geographic Information System (GIS), which enables the simulation and visualization of
scenarios from the intersection of location data of potentially polluting activities, water
extraction from wells and areas of groundwater flow. Considering this application, it was
possible obtained several scenarios to support groundwater management decisions.
Palavras-chave: Gestdo de recursos hidricos subterraneos; Processo Analitico
Hierarquico (PAH).
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1. —INTRODUCAO

A gestdo das aguas subterraneas é parte fundamental dentro do contexto de
controle e gestdo dos recursos hidricos, mas segundo relatério do Projeto ASUB -
Integracdo dos instrumentos de outorga, enquadramento e cobranca para a gestdo das
aguas subterraneas (2010)™, as pesquisas e praticas de gestdo tem-se desenvolvido, no
Brasil e em outros paises, de forma mais lenta em relacdo a gestdo das aguas
superficiais. Tendo em vista as dificuldades que permeiam a aplicagdo de novas
tecnologias que gerem resultados no auxilio da gestdo dos recursos hidricos, este
trabalho visa como objetivo geral, aplicar uma metodologia de analise multicriterial,
através do Processo Analitico Hierarquico (PAH), dentro de um Ambiente de Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG), para sinalizar o uso da ferramenta como um importante
recurso no auxilio a geracao de resultados ponderados e espacializados no ambito dos

recursos hidricos subterraneos do municipio de Jodo Pessoa.

2. - OBJETIVOS

2.1- Especificos
Identificar as &reas criticas passiveis de contaminacdo por meio das atividades
potencialmente poluidoras; Estabelecer os critérios envolvidos na analise hierarquica
observando fatores que interferem no volume e qualidade das aguas; Promover o
zoneamento da regido estudada através do apontamento das areas menos ou mais
favoraveis a concessao de outorgas de uso de aguas subterraneas;

2.2 — Estudo de caso

A area de estudo corresponde ao Municipio de Jodo Pessoa. O municipio esta
inserido entre as coordenadas 7°14’29 de Latitude Sul / 34°58'36” de Longitude Oeste e
7°03’'18” de Latitude Sul / 34°47°36” de Longitude Oeste. Possui uma éarea de,
aproximadamente, 211 km? (Jodo Pessoa, 2008) e uma populacéo de cerca de 723.514
habitantes (IBGE, 2010)?. Os dados utilizados nesta analise foram das atividades
potencialmente poluidoras (postos de combustiveis e lubrificantes, lavajatos, fabricas e
cemitérios) adquiridos do sistema de cadastro da Prefeitura Municipal de Jo&o Pessoa,
com informac@es atualizadas até 2012. e dados sobre a disponibilidade hidrica que foram
adquiridos a partir da pagina oficial da Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas do Estado
da Paraiba (AESA)® e da pesquisa desenvolvida por Batista (2010)). Os dados do
primeiro tipo citados restringem-se apenas ao tipo de uso, sua dimensdo e sua

localizagdo geografica. Ja para a disponibilidade hidrica os dados restringem-se a
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localizacdo geografica das areas de recarga do aquifero e dos pocos de captacdo. Os
sistemas computacionais utilizados para o processamento, armazenamento e analise
espacial foram o ArcGis 9.3 (ESRI) e o ArcScript AHP 1.1 — Decision Support Tool for
ArcGIS. As etapas metodoldgicas para a aplicagdo da andlise multicriterial estdo

dispostas e representadas na Figura 1

3. — RESULTADOS E DISCUSSOES

Aplicagdo PAH — critério ecoldgico x critério hidraulico. Esta etapa corresponde
ao ultimo nivel do processo analitico hierarquico do modelo conceitual proposto neste
trabalho. As imagens geradas neste processo representam os produtos finais desta
andalise multicriterial. No Cenario 1 das analises finais, foram utilizados cenarios prévios
gue correspondem aqueles que, tanto os critérios, quanto os subcritérios, possuem pesos
iguais e, desta forma, o Cenario aqui apresentado simula uma situacdo em gque apenas a
guantidade e a distribuicdo espacial determinam as areas menos indicadas para a
utilizacdo das aguas subterrdneas. No Cenéario 2 os subcritérios permaneceram com
pesos equiparados, mas foi atribuida ao critério hidraulico uma maior relevancia
simulando uma situacdo em que, dependendo da area do fluxo subterrdneo e da
guantidade de pocos, estas seriam mais ou menos indicadas para a concessdo de
outorgas de uso de agua. A Figura 2 apresenta a imagem final gerada para estes

Cendérios.

4. — CONCLUSOES E RECOMENDACOES
A analise espacial proposta, ja fomenta uma boa base para a construcdo de cenarios
bastante significativos na montagem de mapas visando o planejamento estratégico da
fiscalizacdo e do monitoramento das areas possivelmente afetados, no que diz respeito &
gualidade e ao volume das aguas subterrdneas. A analise multicriterial baseada no
método do Processo Analitico Hierarquico (PAH) em um ambiente SIG mostrou-se como
uma ferramenta Gtil e simples no auxilio & tomada de deciséo, por se apresentar como
uma aplicagdo composta por processos intuitivos e possibilitar uma manipulacdo e
processamento dos mais diferentes tipos de dados promovendo a simulacédo de diversos
tipos de cenarios a partir da combinacdo dos dados envolvidos e das ponderacdes

estabelecidas.
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Figura 1. Etapas metodolégicas.
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Figura 2. Cenérios Finais.
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