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VARIACAO SAZONAL DE COLIFORMES EM POCOS DE AGUAS RASAS:
ESTUDO DE CASO EM AREA URBANA, NO PARA.

! Paulo Pontes Araljo & ?Francisco de Assis Matos de Abreu

RESUMO As aguas subterraneas destinadas ao abastecimento publico da cidade de
Santa Isabel (Para — Brasil) foram avaliadas em termos de potabilidade quanto a
presenca de coliformes totais e fecais, a partir de amostras coletadas em 10 pocos
escavados, utilizando-se para essa avaliagdo o método de fermentacdo em tubos
multiplos. Para fins de correlacdo, também foram determinados os teores de amoénio
(NH4"), pelo método titrimétrico apos destilacdo, sendo o limite de deteccio do método
0,005 mg/L, e a sensibilidade 0,001 mg/L, além de medidas in situ de pH e temperatura.
Os resultados apontam um aumento no namero de coliformes totais e fecais, no periodo
chuvoso, com grande possibilidade de também conter microrganismos transmissores de
doencas, tais como febre tifoide, diarreia, gastrenterite aguda, célera, paralisia infantil,
dentre outras. Em 90% dos pocos avaliados foi identificada a presenca do grupo
coliforme, os quais podem estar associados a agentes patogénicos prejudiciais a saude
humana.
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ABSTRACT The groundwater intended for public water supply of the city of Santa Isabel
(Paréa - Brazil) were evaluated in terms of potability for the presence of total and fecal
coliforms from samples collected from 10 wells dug, using for this review the method of
multiple Tube Fermentation. For purposes of correlation were determined the
concentrations of ammonium (NH4") by titrimetric method after distillation, and the limit of
detection 0.005 mg/L, and the sensitivity 0.001 mg/L, and in situ measurements of pH and
temperature. The results indicate an increase in the number of total and fecal coliforms in
the rainy season, with great possibility also contain microorganism’s transmitters of
diseases such as typhoid fever, diarrhea, acute gastroenteritis, cholera, polio, among
others. In 90% of the evaluated wells showed the presence of coliform, which may be
associated with pathogens harmful to human health.
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1- INTRODUCAO

Nas areas urbanas dos paises em desenvolvimento, 21% da populacdo ndo dispde de
esgotamento sanitario [1]. Desse modo, 0os esgotos domésticos ou sédo lancados nas
redes de agua pluvial ou em fossas escavadas in situ por cada morador. Nessas areas,
ocorre a degradacdo da qualidade das aguas subterrdneas rasas, sobretudo pelo
aumento dos teores de nutrientes (nitrato, amonio, entre outros) e pela presenca de
microrganismos patogénicos. Essas 4aguas, captadas através de pocos rasos,
normalmente desempenham um papel importante na vida da populagéo local.

Em Santa Isabel, uma cidade com cerca de 45.000 habitantes e com saneamento
bésico deficitario, a contaminagdo das aguas subterraneas rasas € potencializada pelo
fato dos pocos construidos por particulares, em geral, ndo seguirem nenhum critério
técnico construtivo, conforme estabelecido pelo [2]. Estudos realizados em Campinas-SP
revelaram que a alta densidade de sistemas de saneamento “in situ” e a proximidade
entre os pocos e as fossas, possibilitaram um indice elevado de contaminagdo por
bactérias e por nitrato em aquifero livre [3]. Em Belém, capital do Estado do Para,
estudos realizados por [4] mostram o enriqguecimento dessas aguas subterraneas, com
nitrato e/ou aménio, independente do periodo sazonal amostrado.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade microbiolégica, quanto a
presenca de coliformes totais e fecais, nas aguas subterraneas rasas provindas de pocos
particulares, escavados, utilizados para abastecimento da populacdo da cidade de Santa
Isabel. Embora os microrganismos do grupo coliformes ndo transmitam doencas [5], eles
estdo normalmente associados com outros agentes patogénicos, 0S quais provocam
efeitos adversos a saude humana e ambiental.

2 — MATERIAL E METODO

A area de pesquisa, onde foram selecionados os poc¢os escavados para o estudo, esta
inserida na regido urbana de Santa Isabel (01° 17’ 15” e 01° 18’ 40” S e 48° 09’ 54” e 48°
10’ 33” WGr), situada na Amazonia Oriental, nordeste do Estado do Para.

Foram analisadas 10 amostras de agua de poc¢os captando agua do aquifero livre
Barreiras, com profundidade média do nivel estéatico entre 3,40 (periodo seco) e 8,48 m
(periodo chuvoso). Seis pocos estdo localizados na area antiga da cidade e quatro na
area de expansdo. Em cada ponto de coleta de agua foram medidos in situ pH e
temperatura.

As amostras para analises de aménio e de coliformes totais e fecais foram coletadas e
preservadas de acordo com o0 guia técnico de coleta de amostras de agua da [6]. As
analises laboratoriais foram realizadas no Instituto Evandro Chagas do Para - Setor de
Toxicologia da Secéo de Meio Ambiente.

As técnicas de andlises seguiram a metodologia descrita na 19° Edicdo do “Stantard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” [7].
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3 - RESULTADOS E CONCLUSOES

A presenca de coliformes fecais e totais foi constatada na quase totalidade das
amostras analisadas, tanto na area antiga como na de expansao da cidade.

Na area antiga, durante o periodo chuvoso, a contagem média de coliformes totais
foi de 771 NMP/100 mL, com um maximo e minimo de 1.900 e 38 NMP/100 mL,
respectivamente. Por sua vez, a contagem de coliformes fecais variou de 94 a < 1
NMP/100 mL.

Ainda na area antiga, porém durante o periodo seco, a contagem média de coliformes
totais, foi de 1.781 NMP/100 ml, com maximo e minimo de 4.733 e 23 NMP/100 ml. Os
coliformes fecais variaram de 82 a 1 NMP/100 ml. Apenas em um poco (06), o teste foi
negativo.

Na area de expansao, durante o periodo chuvoso, a contagem média de coliformes
totais foi de 5.095 NMP/100 ml, com valores méximo e minimo de 14.500 e
1.100NMP/100 ml, respectivamente. Os coliformes fecais variaram de 667 a 120
NMP/100 mL

No periodo seco, a média para os coliformes totais foi de 8.174 NMP/100 mL, com
maximo e minimo de 22.600 2.366 NMP/100 mL, respectivamente. O valor maximo obtido
para os coliformes fecais, para 0 mesmo periodo, atingiu um valor maximo de 1.040
NMP/100 mL e um valor minimo 35 NMP/100 mL.

Admite-se que a presenca de coliformes fecais em 90% dos pocos estudados nas duas
areas da cidade, tem sua origem relacionada a efluentes das fossas. No caso do poco 06
(Fig. 1), a auséncia de coliformes é compativel com a melhor condi¢cao sanitaria do local,
em relacdo a dos demais pocos.

No caso da ultima hiptese admitida acima, a situacdo mais favoravel para o acesso
dos microrganismos ao aquifero seria durante o periodo chuvoso, caracterizado na
Amazbnia por médias pluviométricas anuais de aproximadamente 2.800mm, época em
gue o nivel estatico se acha mais elevado. Quando se comparam os teores de coliformes
fecais e totais, entre os dois periodos (Fig. 1), constata-se que aqueles obtidos no periodo
chuvoso sdo maiores em 60% dos pocos. Esse aumento € particularmente marcante no
poco 04, onde o numero de coliformes fecais passou de 300 NMP/100 mL, no periodo
seco, para 9.667 NMP/100 mL, no periodo chuvoso. Esses dados sugerem o transporte
das bactérias do grupo coliforme através da area ndo saturada, atingindo as aguas
subterréaneas rasas, sendo esse processo mais efetivo no periodo chuvoso. O aumento de
coliformes em periodo chuvoso também foi constatado no estudo realizado por [8],
enfocando a sobrevivéncia de microrganismos no solo. Esses autores determinaram que
o tempo de sobrevivéncia desses organismos no solo seria de 38 dias, o0 que possibilitaria
0 seu transporte pelas aguas pluviais. Nessa mesma linha de pesquisa [9], obtiveram um
aumento no namero de coliformes totais em aguas subterraneas rasas apds a ocorréncia
de chuvas.

Nesta pesquisa, a identificacdo da presenca do grupo coliforme nao foi possivel de ser
comparada com dados anteriores devido a inexisténcia de registros.
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Figura 1 Distribuicdo de coliformes fecais e totais nas &guas estudadas, nos dois
periodos. Representacdes no grafico: no eixo vertical em NMP/100L e no eixo horizontal o
namero dos pocos.

Os resultados dessa analise chamam a atencdo para o risco a saude humana,
ocasionado pelo autoabastecimento de agua, a partir da construcdo de pocos escavados
nos povoados desprovidos de servi¢cos basicos de esgotamento sanitario e de tratamento
adequado desses efluentes, uma realidade de resto comum em grande parte das
peguenas e médias cidades do Brasil e da América Latina como um todo.
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