ESTIMATIVA DO RISCO DE SALINIZACAO E SODIFICACAO DE SOLOS
DA SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BANABUIU PELO USO DE
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Resumo — Na avaliagéo do risco de salinizagdo e de sodificagédo de solos irrigados com
dguas com altas concentragbes de sais do aquifero fissural presente na sub-bacia
hidrografica do Banabuid, realizou-se um levantamento das condutividades elétricas (CE)
e das razbes de adsorcdo soédio (RAS) de 157 amostras de dguas de pogos distribuidos
ao longo da bacia disponiveis na base de dados SIAGAS-CPRM. Para correlacionar os
valores de CE x RAS, os dados foram plotados no diagrama do United States Salinity
Laboratory (USSL). Os resultados indicaram que a maioria das amostras apresentaram

restricdes ao uso em irrigagao.
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Abstract — In assessing the risk of salinization and sodification of irrigated soils with water
with high salt concentrations aquifer fissural present in the sub-basin of Banabuiu, there
was a survey of the electrical conductivity (EC) and sodium adsorption ratios (SAR ) of 157
samples of well water distributed along the basin available in SIAGAS-CPRM database. It
was conducted a survey of the electrical conductivity (EC) and sodium adsorption ratios
(RAS) of 157 samples of well water distributed along the basin available in SIAGAS-CPRM
database. To relate the EC x RAS values, the data were plotted in the United States
Salinity Laboratory diagram (USSL). The results indicated that the majority of the samples

had restrictions for use in irrigation.
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1 - INTRODUCAO

Localizada na regido central do Estado do Ceara, Brasil, a sub-bacia hidrogréfica do
Banabuil (SBHB) esta totalmente inserida em &reas de rochas cristalinas que possuem
baixas vocacdes hidrogeolodgicas, necessitando de 19 acudes distribuidos ao longo da
bacia para armazenar agua para o consumo humano.

Nas pequenas comunidades difusas, a distribuicdo de agua potavel ocorre atraves
de carros-pipa e ha uma complementacdo pelos pocos escavados nessas areas de
rochas cristalinas para realizar a agricultura irrigada.

No entanto, esses pocgos utilizados para irrigagdo apresentam, além de baixas
vazles, problemas de qualidade, com a caracteristica de possuirem altas concentracdes
de sais dissolvidos, sendo muitas vezes superior a 1000 mg/L de residuo seco [1].

Devido a importancia do uso estratégico desses recursos hidricos subterraneos, o
presente trabalho teve por objetivo estimar o risco de sodificacdo e de salinizagdo de
solos da SBHB pelo uso de 4guas salinas na prética de agricultura irrigada efetuada pelas

pequenas comunidades.

2 - METODOLOGIA

A area de estudo abrange total e/ou parcialmente os municipios de Banabuil, Boa
Viagem, Ibicuitinga, Itatira, Madalena, Mombaga, Monsenhor Tabosa, Morada Nova,
Pedra Branca, Piquet Carneiro, Quixada, Quixeramobim e Senador Pompeu.

A partir da base de dados do SIAGAS [2], se obteve os dados de condutividade
elétrica e das concentragdes dos céations Na*, Ca?*, e Mg?* de 157 pogos distribuidos ao

longo da SBHB, conforme Figura 1, entre os anos de 1996 e 2012.
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Figura 1. Sub-bacia hidrografica do Banabuil e localizagdo dos pogos em é&rea cristalina.
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Para efetuar a classificacdo das aguas, utilizou-se o programa QualiGraf [3],
disponivel gratuitamente no site da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos — FUNCEME, para plotar o diagrama de CE x RAS e realizar a classificacdo das
aguas quanto aos riscos de sodificacdo e salinizacdo, onde o RAS [mEq.L™]%® é calculado
através da seguinte equagao:

rNa*
RAS = (1)

2

Na classificacdo do software Qualigraf, o risco de salinizagdo € classificado nas
seguintes faixas: CO (nulo), C1 (baixo), C2 (médio), C3 (alto), C4 (muito alto) e C5

(excepcionalmente alto). Ja o risco de sédio, S1 (baixo), S2 (médio), S3 (forte) e S4

(muito forte).

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

A representacdo gréfica do diagrama de CE x RAS (Figura 2) pode revelar a
predominancia das dguas com altos riscos de salinizagdo, onde apenas cinco amostras
encontraram-se fora dessa faixa, e distribuidas uniformemente em relacdo ao RAS nas

quatro classificagdes de risco.
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Figura 2. Diagrama de CE vs. RAS na classificagdo das aguas para fins de irrigacao.

A estatistica geral apresentada na Tabela 1 aponta que a maior faixa de aguas esta
na classificagdo C3-S1, o qual apresenta alto risco de saliniza¢@o e baixo risco de sédio.
As amostras dos grupos de classificagdo C4, C5, S3 e S4, aproximadamente 57%, néo

sdo indicadas para irrigagéo da maioria das culturas.
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Tabela 1. Estatistica geral da classificacdo das 157 amostras de 4guas examinadas.

C2-S1 C3-S1 C3-S2 (C3-S3 C4-S1 C4-S2 C4-S3 C4-S4 C5-S1 C5-S2 C5-S3 C5-S4
45% 287% 7.6% 1.3% 11.5% 159% 2.5% 0.6% 25% 7.0% 12.1% 5.7%

Co C1 Cc2 C3 C4 C5 S1 S2 S3 S4
0.0% 0.0% 4.5% 37.6% 30.6% 27.4% 47.1% 30.6% 15.9% 6.4%

No entanto, de acordo com [4] estas aguas podem ser usadas desde que o manejo
integrado das aguas superficiais e subterraneas da bacia permita controlar a qualidade da
agua (salinidade e sodicidade residual) disponibilizada para a irrigacdo. Uma avaliagcdo do
impacto do manejo da irrigac@o sobre 0s recursos solo e 4gua realizada por [5] indica que
a textura do solo € um fator determinante para menores concentracdes de sais totais e

valores de RAS ao longo do perfil do solo.

4 — CONCLUSOES

As aguas da maioria dos pogos apresentaram restricdes quanto ao uso na irrigagao.

O software QualiGraf mostrou-se uma importante ferramenta na elaboragéo de uma
diagrama para andlise das correla¢des entre CE e RAS e na classificacdo de grupos de
aguas quanto aos risco de salinizagéo e sodificagéo.

Um manejo e monitoramento adequado destas dguas podem habilitar o uso dessas

aguas na irrigagéo.
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