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RESUMO: No municipio de Araraquara as aguas subterraneas do Sistema Aquifero
Guarani cumprem um importante papel no abastecimento publico e privado, sendo
responsaveis por mais de 65% de toda a agua distribuida a populacdo. Neste contexto o
presente trabalho tem como objetivos apresentar o arcabouco hidroestratigrafico do SAG
na cidade de Araraquara e avaliar o rebaixamento dos niveis d’agua no aquifero,
decorrente da extracdo atual. Em subsuperficie foram reconhecidas trés formacdes
geoldgicas: Piramboia, Botucatu e Serra Geral. Em funcdo das diferencas
hidrofaciolégicas, o0 SAG pode sern dividido em 4 hidrofacies: A, B e C que representam a
Formacéo Piramboia e D constituida pela Formacao Botucatu. Ao longo do periodo entre
09/2013 e 11/2014 foi realizado o monitoramento de nivel d’agua em um poco
abandonado no SAG, e observado um rebaixamento de 4,5 m com poucos periodos de
recuperagdo. Considerando valores fixos para transmissividade e coeficiente de
armazenamento, foram criados 3 cenarios tedricos do rebaixamento utilizando um modelo
analitico simplificado baseado na equacéao de Cooper-Jacob.

Palavras Chave: Sistema Aquifero Guarani, Aguas Sub terraneas, Arcabouco
Hidroestratigrafico, Araraquara, Monitoramento de N ivel D’agua.

ABSTRACT: Groundwater of the Guarani Aquifer System (GAS) plays an important role in
the public and private supply for the city of Araraquara, accounting over 65% of all
distributed water to the population. This paper aims to present the GAS hydrostratigraphic
framework in the city of Araraquara and also evaluate the drawndown of water levels in the
aquifer, due to the groundwater extraction. Three geological formations have been
recognized: Pirambdia, Botucatu, and Serra Geral formations. In the study area GAS is
constituted by 4 hydrofacies: A, B and C representing the Piramboia Formation and D

consists of the Botucatu Formation. The hydrofacies have different hydraulic properties
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and are separated primarily by lithological differences. Between xx/2013 and xx/2014 an
abandoned water well had the water leve monitored, and during this period water levels
decrease about 4.,5 meters, and few periods of recovery were observed. Given fixed
values for transmissivity and storage coefficient, were created three theoretical scenarios
relegation using the Cooper-Jacob equation. The scenario using the values obtained at the
DAEE site was the best that characterized the lowering of SAG in the study area.
Keywords: Guarani Aquifer System , Groundwater, Hyd rostratigraphic Framework,

Araraquara, Monitoring Water Level.

1 - INTRODUGAO

Dentre os aquiferos explorados no estado de Sao Paulo para o abastecimento
publico, especialmente na porcdo oeste do estado, destaca-se o Sistema Aquifero
Guarani (SAG), que constitui a principal reserva utilizada no abastecimento do municipio
de Araraquara, area em que foi realizado o presente estudo, e onde a exploracdo de 12
pocos tubulares contribui com cerca de 50% do volume de agua potavel consumido pela
populacédo local. O restante € provido por captagdes superficiais (HIRATA et al., 2012).

O municipio de Araraquara esta situado na por¢éo central do estado de Sao Paulo,
compreendendo uma area total de 1.006 Km2, dos quais 77,37 Km2 sédo ocupados pela
area urbana (Figura 1).

Nesse contexto o presente trabalho tem como objetivos caracterizar o arcabouco
geoldgico de subsuperficie do Sistema Aquifero Guarani na cidade, com base em perfis
geofisicos e descrigBes litoldgicas, bem como avaliar a resposta temporal dos niveis
d"agua do SAG frente ao bombeamento realizado. Tais objetivos fornecem subsidios que
visam melhorar e aumentar a confiabilidade na gestdo do recurso hidrico subterraneo na
cidade, auxiliando na elaboracéo de projetos e locagcdo de novos pogos de captagéo e
abastecimento.

2 — MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada envolveu uma etapa inucual de levantamento
bibliografico sobre o Sistema Aquifero Guarani, englobando a evolucdo do conhecimento
geoldgico e hidrogeoldgico em ambito regional e local, aléem da aquisicdo de dadosde
perfis de pocos, junto ao DAEE e ao Departamento Autdnomo de Aguas e Esgoto de
Araraquara (DAAE).

Além disso foram avaliados dados de perfilagens geofisicas calibradas, que
permitiram, em conjunto com as descricfes litoldégicas, a caracterizacdo do arcabouco

geoldgico da area estudada por meio de secfes de pocgos estrategicamente selecionadas.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo geografica, de pogos e geoldgico da area de estudo
Foram monitorados, de maneira automatizada, os niveis d’agua em um poco
abandonado perfurado no SAG e situado na regido central da cidade, com a utilizacdo de
um transdutor de presséao. Os intervalos de aquisicdo foram de 5 minutos, ao longo de um
periodo de 430 dias.

3 — RESULTADOS

O arcabouco geoldgico do SAG no municipio de Araraquara é constituido pelas
Formacdes Pirambdia e Botucatu. Seu substrato impermeavel € composto pelos
sedimentos peliticos da Formacdo Corumbatai, e a camada confinante no topo é
representada pelos basaltos da Formacédo Serra Geral. Nenhum dos pocos do acervo
consultado chegou a alcancar as rochas da Formacdo Corumbatai, o que dificulta a
interpretacdo a respeito da espessura da unidade. O arcabougo foi caracterizado por
quatro hidrofacies: A, B e C que se encontram dentro da Formacdo Pirambodia, e a
Hidrofacies D que representa a Formacdo Botucatu. O contato entre as formacdes
Pirambdia e Botucatu foi utilizado como datum estratigrafico nas correlagées geologicas
de subsuperficie.

A hidrofacies A corresponde a porcdo basal do SAG, sendo constituida por
intercalacdes de arenitos com matriz argilosa e rochas peliticas. A hidrofacies B
representa a porcdo superior da Formacgdo Pirambdia e é composta por grandes
espessuras de arenitos com poucas intercalagdes com rochas peliticas. Os padrdes dos
perfis de Raios Gama (RG) e Resistividade (RES) sao diferentes quando comparados a
hidrofacies A. O topo da hidrofacies C, utilizada como datum estratigrafico no presente

trabalho, marca uma discordancia regional que apresenta grande continuidade lateral,
3



apresentando pequena espessura, que varia entre 10 e 20 metros. A hidrofacies D é
constituida pelos sedimentos arenosos da Formacdo Botucatu. O contato entre a
hidrofacies D e a Formacao Serra Geral € abrupto, e pode ser distinguido sem problemas.
A espessura maxima encontrada para a Formacgao Botucatu foi de 150 metros na porgéo
central da area (poco Standard Ill), porém esta unidade apresenta grande variacao lateral
nas suas espessuras na area de estudo, e sua auséncia é comum.

O monitoramento dos niveis d’agua no po¢o monitorado mostrou um rebaixamento
total de 4,5 metros, refletindo a influéncia do bombeamento dos pocos de abastecimento
localizados na cidade de Araraquara.

Utilizando a equacdo simplificada de Cooper-Jacob foram calculados os
rebaixamentos devido ao bombeamento de cada um dos pogos utilizados pelo DAAE no
abastecimento publico. Foram empregados valores fixos para a transmissividade e o
coeficiente de armazenamento, e trés cenarios de vazao de exploracao para cada um dos
pocos. O primeiro cenario consistiu na utilizacdo da vazdo de outorga nos calculos,
gerando um rebaixamento teorico de 7,72 metros. Por outro lado o segundo cenario foi
criado a partir das vazdes atuais de producéo dos pocos e 4,15 m de rebaixamento foram
encontrados. Finalmente o terceiro cenario teve como parametro a vazdo das medias
anuais de producédo dos pocos utilizados e o rebaixamento encontrado foi proximo de 6 m.
O rebaixamento observado se aproxima mais do segundo cenario avaliado, constituido
pelas vazdes atuais de producéao.

Os caélculos do rebaixamento no poco de observacdo sao basicamente os de
captacdo para abastecimento urbano, portanto alguns pocgos, cujos dados ndo foram
fornecidos, ndo estdo discriminados no presente trabalho, porém também influenciaram
no rebaixamento do N/A.

Como atividade futura pretende-se ainda calibrar um modelo analitico, que
possibilite uma melhor estimativa das transmissividades e do coeficiente de
armazenamento, baseado na solugdo simplificada de Cooper-Jacob, e que permita a
elaboracao de cenarios futuros de evolucao dos rebaixamentos, com base no crescimento
da demanda.
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