RELACAO ENTRE A COMPOSICAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS E O USO DO SOLO AGRICOLA DA BACIA DO RIO
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Resumo - Em razdo da localizacdo de atividades agricolas proximas das margens de
cursos de agua e do manejo das lavouras de soja e milho em épocas chuvosas, o risco de
contaminacao das aguas superficiais e subterraneas do alto da bacia do rio S&o Pedro,
utilizadas no abastecimento publico de Faxinal (PR), é potencializado em relagdo aos
agroquimicos. Uma vez realizada a analise quimica dos compostos organicos e de nitrato
nestas aguas, este trabalho tem o objetivo de verificar uma possivel relacdo entre a
composicdo destas aguas e o uso continuo de agroquimicos nas atividades agricolas
desta regido. Para tanto, os resultados das andlises de 4guas coletadas em 38 pontos de
monitoramento na bacia, foram avaliados pela técnica denominada Analise de
Componentes Principais (ACP). A ACP permitiu afirmar que as aguas superficiais foram
mais afetadas em relacdo as aguas subterraneas. Buprofezina, Flubendiamida, Zeta-
cipermetrina, Cloranil e Nitrato apresentaram maior influéncia nos pontos 25, 28 e 36,
enquanto Atrazina, Fluazifope-p-butilico, Lactofen, Carbofurano, Clorpirifés, Lambda-
cialotrina e Teflubenzuron influenciaram especialmente o ponto 3, apontando que a
composicdo das aguas monitoradas possui relacdo com a dinamica e uso do solo agricola
nesta regiao.

Abstract — In reason of the location of agricultural activities close to the banks of streams
and soybean and corn field management in wet seasons, the risk of contaminating the
surface and ground waters in the upper S&o Pedro river basin, used for the public supply
of the Faxinal (PR), is enhanced for agricultural chemicals. After leading the chemical
analysis of organic compounds and nitrate in these waters, the objective of the present
study is verify whether there is a possible relationship between the composition of these
waters and the continuous use of agrochemicals in the agricultural activities of this region.
For this, the results of the water analysis collected at 38 monitoring points in the basin
were assessed by the technique called Principal Component Analysis (PCA). PCA showed
the surface waters were more affected compared to the groundwaters. Buprofezin,
Flubendiamide, Zeta-cipermethrin, Chloranil and Nitrate had greater influence at points 25,
28 and 36, while Atrazine, Fluazifop-p-butylic, Lactofen, Carbofuran, Chlorpyriphos,
Lambda-cyhalothrin and Teflubenzuron especially influenced point 3, showing that the
composition of the monitored water has relation with the dynamics and use of agricultural
land in this region.
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1 - INTRODUCAO

A facilidade de transporte que o agrotoxico tem do momento da aplicagdo até os
cursos d’agua associada a ocorréncia de chuvas, faz com que aumente a probabilidade
de contaminacdo ambiental, pois estes sdo facilmente carreados com o movimento das
aguas (MARCHESAN et al., 2010). No alto da bacia do rio Sdo Pedro, em razdo da
localizacéo de atividades agricolas proximas das margens de cursos de agua e do manejo
das lavouras de soja e milho em épocas chuvosas, o risco de contaminacdo das aguas é
potencializado em relacdo aos agroquimicos. Neste sentido, este trabalho tem o objetivo
de verificar uma possivel relacdo entre a composicdo destas aguas e 0 uso continuo de

agroquimicos nas atividades agricolas desta regiao.

2 - MATERIAIS E METODOS

De modo a correlacionar os resultados das andlises da agua com as fontes
potenciais de poluicdo antropicas da bacia, elaborou-se 0 mapa de uso do solo para
vetorizagdo das classes de uso existentes no entorno dos pontos monitorados (Figura 1).
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Figura 1. Uso do solo e pontos amostrados na area de estudo.

Para avaliacdo dos resultados das analises quimicas dos compostos organicos e de
nitrato nas amostras de aguas superficiais e subterraneas monitoradas, os procedimentos
multivariados, médias e componentes principais foram elaborados por meio do software R
(R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011).
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3 - RESULTADOS

A Andlise de Componentes Principais (ACP) resumiu em seus dois primeiros
componentes 70% da variabilidade dos dados de acréscimos de compostos organicos e
nitrato nas aguas superficiais e subterraneas coletadas nos pontos de amostragem. A
componente 1 explicou 56,3%, enquanto a componente 2 explicou 13,7% da variancia
total obtida (Tabela 1).

Tabela 1. Autovalores e autovetores da matriz de correlacdo dos acréscimos de
compostos organicos e nitrato nas aguas superficiais e subterrdneas amostradas.

Variaveis Autovalores Autovetores das duas primeiras componentes
Atrazina 6,71 -0,302 -0,318
Fuazifope-p-butilico 1,65 -0,243 -0,138
Lactofen 1,23 -0,327 -0,123
Buprofezina 0,95 -0,354 0,215
Carbofurano 0,76 -0,257 -0,130
Clorpirifos 0,33 -0,253 -0,293
Flubendiamida 0,15 -0,347 0,287
Lambda-cialotrina 0,07 -0,241 -0,484
Teflubenzuron 0,05 -0,251 -0,198
Zeta-cipermetrina 0,03 -0,300 0,445
Cloranil 0,007 -0,360 0,228
Nitrato 0,004 -0,160 0,331
Variancia explicada 56,3% 13,7%

Notas: Os autovalores séo as variancias dos componentes principais. Os autovetores ddo os coeficientes das variaveis x padronizadas
usadas para calcular os componentes principais.

A ordenacdo pela ACP permite inferir que Buprofezina (BUP), Flubendiamida
(FLUB), Zeta-cipermetrina (ZC), Cloranil (CLO) e Nitrato (NIT) apresentaram maior
influéncia sobre os pontos 25, 28 e 36, caracteristicas discriminantes de Atrazina (AT),
Fluazifope-p-butilico (FLU), Lactofen (LAC), Carbofurano (CAR), Clorpirifés (CLP),

Lambda-cialotrina (LC) e Teflubenzuron (TB), que influenciaram mais o ponto 3 (Figura 2).
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Figura 2. Ordenacé&o pela ACP dos compostos organicos e nitrato nas aguas superficiais
e subterraneas dos pontos amostrados na area de estudo.
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Nos pontos 25, 28 e 36, € notodria a contribuicdo dos cultivos de soja, milho e trigo,
bem como da cultura do tomate, enquanto no ponto 3, a presenca de Fluazifope-p-butilico
e Lactofen evidenciou influéncia do cultivo da soja nas dguas superficiais (Figura 3).
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Figura 3. Locais com maior risco a contaminacao.

4. CONCLUSOES
As aguas superficiais foram mais afetadas em relagdo as aguas subterraneas. Os
pontos 3, 25, 28 e 36 foram identificados como os locais com maior risco a contaminagao

das aguas superficiais pesquisadas, pela utilizacdo de agroquimicos.
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