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RESUMO

O presente artigo é parte integrante de estudos realizados no municipio de
Fortaleza, onde se busca avaliar os principais contaminantes das aguas subterraneas ao
longo dos ultimos 40 anos. A expansao dos centros urbanos gera diversos impactos nas
aguas subterraneas e no municipio de Fortaleza, isto ndo seria diferente diversas séo as
novas fontes de contaminacdo destas aguas, cita-se a instalagcdo sem critérios de
cemitérios, postos de combustiveis, lixdes, entre outros. Diante da nova carga
contaminante oriunda das diversas atividades a qualidade das aguas subterraneas ficam
comprometidas e refletem diretamente na saude publica uma vez que, algumas pessoas
utilizam-se deste recurso no consumo humano. No municipio de Fortaleza anualmente é
langado no solo um volume total de 25.225.827L de necro-chorume, 884.348m3/hab de
urina e uma carga de nitrato igual 10.022.228kg.

Palavras-Chave: Contaminantes, Aguas subterraneas, Fortaleza

ABSTRACT

This article is part of studies in the city of Fortaleza, where it seeks to assess the
main contaminants of groundwater over the past 40 years. The expansion of urban centers
generates various impacts on groundwater and in Fortaleza, this would be no different
diverse are the new sources of contamination of groundwater, cite the installation without
criteria cemeteries, gas stations, landfills, among others. Facing the new pollution load
comes from various quality of groundwater activities are compromised and reflect directly
on public health since, some people use this resource for human consumption. In
Fortaleza annually it is released into the soil a total volume of 25.225.827L of necro-
manure, 884.348m3 / hab urine and nitrate load equal 10.022.228Kkg.
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1. INTRODUGAO

Quando o assunto é agua, infelizmente, no ensino brasileiro, a agua subterrénea
nao ocupa, na escala de valores, o lugar que |he € devido, dando-se mais destaque as
aguas superficiais.

Dentre os recursos naturais impactados com o processo de urbanizagdo, a agua
subterranea se apresenta particularmente vulneravel aos efeitos das agdes antropicas,
pela dificuldade em seu gerenciamento e preservagao, por tratar-se de um recurso
‘invisivel” e pouco conhecido (REBOUCAS et al.,2002).

As principais condicdes de contaminacdo das aguas subterrdneas nos centros
urbanos sao devidas a aterros sanitarios e fossas sépticas e negras como destinos finais
dos esgotos e a rede de drenagem pluvial, por meio de perdas de volume no seu

transporte ou no entupimento de seus trechos (TUCCI, 2005)

2. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, foi realizada uma revisdo documental junto aos érgaos publicos
estadual, municipal e federal buscando identificar as principais fontes de contaminagao
das aguas subterréneas, em seguida foram desenvolvidas etapas de campo para verificar
acuracidade dos dados obtidos bem como, realizar o cadastro de outras fontes
contaminantes que nao se tinha informacgdes junto aos 6rgaos publicos.

Por fim, foi elaborado um arquivo de dados das principais fontes contaminantes na
area urbana do municipio de Fortaleza e posteriormente se fez um calculo quantitativo

das principais cargas contaminantes sobre as aguas subterrdneas na area de estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para se investigar uma area contaminada, além de ter que conhecer as
caracteristicas da carga contaminante, se faz necessaria a compreensédo e a magnitude
da contaminagdo existente e a configuragdo do meio fisico, como geologia e
hidrogeologia (HASSUDA, 2003).

E considerada Fonte Potencial de Contaminagdo (FPC) qualquer obra ou estrutura
nao movel, que possa acarretar mudangas na qualidade natural dos recursos hidricos de

uma determinada area.



Estdo inseridas na area de estudo as seguintes FPC: cemitérios, estagdes de
tratamento de esgotos, postos de combustiveis, local de disposigdo dos residuos sélidos
(lixdes), pontos de lavagem de veiculos e pogos abandonados.

No municipio de Fortaleza existem 07 cemitérios instalados em terrenos
sedimentares, com topografia elevada em relagcdo a circunvizinhanga e com o nivel
estatico raso, aliado a uma precipitacdo irregular, tornando-os necrépoles mais
susceptiveis a contaminagao do recurso hidrico subterraneo. De acordo com Silva (1998),
57% do corpo humano em decomposi¢céo é transformado em necro-chorume. Segundo
dados da administragdo dos cemitérios em Fortaleza, até dezembro de 2010 foram
realizados exatos 491.728 sepultamentos, sendo 49% de homens adultos, 39% de
mulheres adultas, 12% de criangas. Significando dizer que ao longo de 185 anos de
existéncia os cemitérios langaram no solo uma carga poluente de 25.225.827 L de necro-
chorume.

Foram cadastrados 303 postos de combustiveis na area de estudo, encontram-se
armazenados em seus tanques um volume total de 742x103L de gasolina, 275,5x103L de
alcool e 1610,5x103L de ¢leo diesel. Os postos de combustiveis, de modo geral,
representam uma fonte potencial de contaminacdo em decorréncia de vazamentos
acidentais na manipulagéo e/ou em decorréncia de vazamentos de tanques subterraneos.

Na cidade de Fortaleza, estado do Ceara, Sabadia et.al (2000) relata uma
problematica quanto a destinacao final dos residuos sélidos. No municipio foram
instalados da década de 50 a 90 um total de 05 lixdes, o ultimo foi desativado em 1998
porém, até os dias atuais este lixdo continua produzindo chorume que é langado no solo e
no curso do Rio Cécd. O municipio de Fortaleza tem uma média diaria de 2.375
toneladas de lixo produzido, o que corresponde a 40% da produgéo total de residuos
sélidos do Estado, todo lixo produzido hoje é transportado a um aterro no municipio de
Caucaia, que esta na Regiao Metropolitana de Fortaleza.

Foram identificados 641 pocos abandonados (que podem ou nao estarem
obstruidos), o risco atribuido a estes pogos esta na possibilidade deles injetarem efluentes
diretamente no aquifero, comprometendo a qualidade das aguas subterraneas.

As éareas de lavagem de veiculos automotores produzem quantidades
consideraveis de produtos como Oleos, graxas e produtos quimicos utilizados para
remogao de sujeiras na pintura ou motor dos veiculos, no municipio forma cadastrados 92
pontos de lavagem de veiculos.

A instalacdo do saneamento basico do municipio de Fortaleza esta sob a

responsabilidade da CAGECE, cujos dados mostram que das 899.328 residéncias



cadastradas em Fortaleza, apenas 310.454 (34,52 %) delas estdo ligadas a rede de
esgoto. A auséncia de saneamento basico leva a populagdo a utilizar-se de fossas
sépticas, que em fungao da oscilagdo sazonal do nivel freatico podem transformar-se em
fossas negras. O nitrato € considerado como o poluente mais frequente oriundo dos
sistemas sépticos. Em relacdo ao nitrato, Foster & Hirata (1988) estimam que cada
habitante produza anualmente 4kg, o que para o municipio totaliza anualmente
10.022.228kg langados no solo. A carga de efluentes gerados pela disposigao da urina é
de aproximadamente 0,967 L/hab/dia, totalizando um volume de 884.348 m3/ano.

Diante do exposto, verifica-se que ao longo de décadas a qualidade das aguas
subterraneas no municipio de Fortaleza vém sendo comprometida pelo excesso de
contaminantes no solo, da precariedade dos servigos de saneamento basico, da falta de
fiscalizacdo e critérios técnicos na implantagdo de cemitérios, postos de combustiveis,
lava jatos e construcdo de pogos para captacdo de agua aliados ao crescimento

populacional e ao uso e ocupacao do meio fisico de forma desordenada.
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