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RESUMO

A falta de agua potavel, de um esgoto tratado e da manutencdo dos recursos hidricos,
facilita a transmissdo de doencas associadas a essa falha, sendo responséaveis por
grande parte dos Obitos de criancas menores de um ano de idade. A agua potavel ndo
deve conter microrganismos patogénicos e deve estar livre de bactérias indicadoras de
contaminagao fecal. Os indicadores de contaminagdo fecal tradicionalmente aceitos
pertencem a um grupo de bactérias denominadas coliformes. O principal representante
desse grupo de bactérias chama-se Escherichia coli. Em decorréncia da degradacao dos
recursos hidricos e da crescente preocupacdo com microrganismos especificos na agua,
a utilizacdo de membranas ceramicas para separagdo de materiais contaminantes, passa
a ser uma opc¢ao de tratamento para a producédo de agua potavel, devido a motivos como,
por exemplo, sua resisténcia ao ataque de produtos quimicos, requerer uma menor area
de construcdo do equipamento, maior economia de energia, dentre outros. O presente
trabalho objetivou estudar o desempenho de um sistema hibrido, composto por
membrana ceramica tubular de microfiltracdo, recheadas por resinas trocadoras ibnicas,
para tratamento de &gua de qualidade inferior. A membrana ceradmica removeu
completamente os Coliformes totais e fecais (Escherichia coli) da agua.
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ABSTRACT

The lack of drinking water, a sewage treated and maintenance of water resources,
facilitates the transmission of diseases associated with this failure, accounting for most of
the deaths of children under one year of age. Drinking water should not contain pathogenic
microorganisms and must be free of indicator bacteria of faecal contamination. Faecal
indicator Accepted traditionally belong to a group of bacteria called coliform. The main
representative of this group of bacteria called Escherichia coli. Due to the degradation of
water resources and the growing concern about specific microorganisms in water, the use
of ceramic membranes for separation of contaminating materials, becomes a treatment

! Doutoranda do curso de Engenharia Quimica da UFCG — Campina Grande, Paraiba. E-mail: julyanna_pessoal8@yahoo.com.br;

%Mestranda do curso de Engenharia Quimica da UFCG — Campina Grande, Paraiba. E-mail: brunasilveiraguimaraes@hotmail.com;

3457Graduandos do Curso de Engenharia Quimica da UFCG — Campina Grande, Paraiba. E-mail: vannya.rodrigues@hotmail.com;

raquel.ssbl@gmail.com; tuana.medeiros@gmail.com; felipeaugustoeq@hotmail.com respectivamente.

® Professor Ph.D da Unidade Académica de Engenharia Quimica da UFCG — Campina Grande, Paraiba. E-mail: kepler123@gmail.com
1


mailto:julyanna_pessoa18@yahoo.com.br
mailto:brunasilveiraguimaraes@hotmail.com
mailto:tuana.medeiros@gmail.com

option for the production of drinking water, due to reasons such as, its resistance to attack
by chemicals, require a smaller area of construction equipment, greater energy savings,
among others. This study investigated the performance of a hybrid system, composed of
tubular ceramic membrane microfiltration, stuffed by ion exchange resins, to substandard
water treatment. The ceramic membrane complete removal of total coliforms and fecal
(Escherichia coli) of water.

Keywords: Ceramic membrane. Microfiltration. Escherichia coli. Total coliform.

1 - INTRODUCAO

A 4gua subterranea é considerada uma fonte imprescindivel de abastecimento para
o consumo humano, principalmente para populacdes que ndo tém acesso a rede publica
de abastecimento ou mesmo para aqueles que tendo acesso, tém o fornecimento
irregular. Suas fontes de contaminacdo estdo, em geral, associadas a despejos
domeésticos, industriais e ao chorume oriundo de aterros de residuos sélidos, que quando
dispostos de forma inadequada podem poluir e contaminar os lenc¢oéis freaticos com
microrganismos patogénicos (FREITAS et al., 2001).

A Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude
estabelece que sejam determinados, na &agua, para afericdo de sua potabilidade, a
presenca de coliformes totais e termotolerantes de preferéncia Escherichia coli e a
contagem de bactérias heterotroficas. A mesma portaria recomenda que a contagem
padrédo de bactérias ndo deve exceder a 500 UFC/mL de amostra, tal como né&o tolerar
em nenhuma amostra de agua tratada a presenca de coliformes termotolerantes e admitir
a presenca de coliformes totais em algumas situacdes no sistema de distribuicéo.

Estudos foram realizados por Bottino et al. (2001), com membrana ceramica 0,2
nm, nos quais foram avaliados a remocdo de particulas, microrganismos, algas e
precursores dos produtos de desinfec¢cdo. A remogéo de coliformes totais e fecais foi de
100 % e para a maioria das algas estudadas a remocao foi total.

O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade do permeado em termos

bacterioldgicos, no desempenho da membrana ceramica sem resina.

2 — MATERIAIS E METODOS
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O Sistema abaixo apresenta uma alimentacdo com agua sintética internamente no
inicio da membrana ceramica A saida do concentrado se encontra no final da membrana
ceramica no lado oposto, induzindo a agua percorrer toda a membrana de forma
tangencial provocando o arraste das particulas proximas a superficie interna da
membrana. As correntes do concentrado e permeado voltam ao taque de alimentacéo
como mostra a Figura 1. Analises como contagem bacterioldgica e presenca/auséncia de
bactérias foram feitas no permeado obtido depois de duas horas de permeacao.
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Figura 1 - Tratamento de 4gua com membrana ceramica.

A limpeza quimica da membrana foi realizada da seguinte forma: as membranas
ficaram imersas durante 24h em uma solugcdo de NaOH (pH = 10); em seguida, foram
lavadas com &gua deionizada para remover todo NaOH; apos, foram imersas por 24h em
uma solucdo de HCI (pH = 3); por fim, foram lavadas com agua deionizada para remover

todo HCI; as membranas foram colocadas em estufa por mais ou menos 1h a 60°C.

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

As Tabelas 4 e 5 estdo apresentam valores referentes as analises quantitativas

das bactérias do grupo coliforme: Escherichia coli, e Coliformes Totais.

Tabelal — Analise Bacteriol6gica Quantitativa e Qualitativa de Coliformes

Totais realizadas em duplicata para a agua sintética da alimentacédo e do permeado.
Coliformes Totais

P (bar) Alimentacéo Permeado
0.5 0,372 x 10° 0
0,914 x 103 0
2 0,235x 10° 0
3 0,043 x 10° 0
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Tabela 2 — Analise Bacteriol6gica Quantitativa e Qualitativa de Escherichia

coli realizadas em duplicata para a agua sintética da alimentacéo e do permeado.
Escherichia coli

P (bar) Alimentagao Permeado
0,5 0,245 x 10° 0
0,198 x 10° 0
0,063 x 10° 0
0,031 x 10° 0

Quanto maior o indice de presenca de coliformes, mais a adgua (ou o alimento),
estdo contaminados, logo se observa nas Tabelas 1 e 2 a remocdo completa dos
Coliformes Totais e Escherichia coli. Observa-se que uma membrana ceramica de
microfiltracdo pode ser utilizada para descontaminar aguas contendo bactérias nocivas a
saude, tornando-as dentro dos padrBes de potabilidade previstos pela PORTARIA N°
2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

4 — CONCLUSAO

O sistema hibrido apresentou oOtima eficiéncia em relacdo a remocdo dos
parametros bacterioldgicos da agua, tornando-a apta a reutilizacdo e até ao consumo,
removendo completamente bactérias nocivas a salde humana, como Escherichia coli e

as bactérias do grupo Coliformes Totais.
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