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Resumo: A mina de Santa Rita extrai o niquel proveniente de depdsitos sulfetados
localizados na intrusdo mafica-ultramafica Mirabela, no sul da Bahia. Devido as
caracteristicas geoquimicas naturais das rochas da regido, a explotacdo mineral pode levar
ao processo de Drenagem Acida de Mina (DAM) pela oxidac&o dos sulfetos. A fim de avaliar
esse processo na regido da mina de Santa Rita diversos estudos foram desenvolvidos, tais
como: coleta e andlise hidroquimica da 4gua subterrdnea e da agua superficial, andlise
isotopica e modelo numérico de fluxo de agua subterranea e de transporte de massa. O
presente artigo aborda, especificamente, os resultados desse ultimo estudo, o modelo

numerico hidrogeoldgico da area, desenvolvido no software Visual Modflow 2011.1.

Abstract: The Santa Rita mining, located in the south of Bahia, extracts nickel from the
mafic-ultramafic Mirabela intrusion. Considering the natural geochemistry of the rocks, the
mineral explotation can lead to the Mining Acid Drainage process. In turn, to address this
process in Santa Rita mining, several studies such as hydrochemical and isotopic analyses
and the numerical modelling of groundwater flow and the transport of contaminants were
made. Thus, this report showcases the results of the last study, the numerical model of the

groundwater flow, which were developed in the software Visual Modflow 2011.1.
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1 - INTRODUCAO

O presente trabalho mostra os resultados de estudo de transporte de sulfato
realizado na mina de Santa Rita, localizada em Itagiba (BA), pertencente a Atlantic Nickel.

A area de estudo faz parte da Regido Hidrografica do Atlantico Leste, sendo o Rio
de Contas a principal drenagem regional. Geologicamente, esta no dominio do Craton Sao
Francisco (ALMEIDA, 1977 [1]) na Regido Granulitica do sul/sudeste da Bahia (BARBOSA
& FONTEILLES, 1986 [2]). O empreendimento localiza-se no complexo intrusivo Fazenda
Mirabela, que corresponde a um corpo mafico/ultramafico proterozéico onde ha um tipico
deposito stratabound com espessura de 220 a 290 m de sulfetos magméaticos de Fe-Ni-Cu
disseminados (BARNES, et al., 2011 [3]).

A empresa realiza 0 monitoramento qualitativo e quantitativo das aguas superficiais
e subterrdneas da regido através de amostragens hidroquimicas e medicdo da

profundidade do nivel d"agua subterraneo e das vazdes dos cursos d’agua no entorno.

2 - OBJETIVOS
O principal objetivo deste trabalho foi entender melhor a dindmica do fluxo de agua
subterranea na area do entorno da Mina de Santa Rita com foco no comportamento do

sulfato para avaliacao da possibilidade de migrac&o de cargas contaminantes.

3 — MONITORAMENTO HIDROQUIMICO

O monitoramento hidroquimico na Mina de Santa Rita foi iniciado em 2008 nas aguas
superficiais e em 2010 nas aguas subterraneas. Desde entdo, a rede de monitoramento
sofreu algumas alteracdes e foi ampliada, incluindo-se também a analise de efluentes.
Atualmente, analises hidroquimicas sédo realizadas em 16 po¢os de monitoramento de agua
subterranea, 11 pontos em aguas superficiais e 5 pontos de efluentes de aguas oriundas
das cavas e pilhas de estéril, com periodicidade semestral. Além disso, sdo também

monitorados 9 pontos de medicao de vazéo e 12 pontos de nivel d"agua subterranea.

4 — MODELAGEM NUMERICA DE FLUXO E TRANSPORTE DE SULFATO

Partindo de um Modelo Hidrogeoldgico Conceitual definido as primeiras etapas da
modelagem consistiram na calibracdo do fluxo subterrdneo em regime permanente e
transiente. Posteriormente, com o uso do banco de dados de monitoramento hidroquimico
disponivel, foi possivel realizar também a calibracdo das concentracdes de sulfato para

modelagem de transporte.

VI Congresso Internacional de Meio Ambiente Subterraneo
VI International Congress of Underground Environment



Na sequéncia, foram feitas simulacdes de transporte de sulfato com base em planos
de lavra futuros, incluindo o rebaixamento do nivel d’agua (entre os anos de 2019 e 2026)

e sua recuperacao por 5 anos ap6s uma eventual paralizacdo da explotacdo mineral.
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Figura 1. Localizacdo, unidades geoldgicas da cava e pontos de monitoramento hidroquimico,
concentracdes de sulfato medidas em julho/2018 e principais areas-fonte de sulfato.

5 - RESULTADOS
5.1 Concentragdes de sulfato

Os resultados da campanha de coleta indicaram que o sulfato esta mais concentrado
nas aguas superficiais do que nas aguas subterraneas. O historico de monitoramento de
sulfato (2008 a 2018) e a campanha de coleta realizada em julho de 2018 mostram que as
regides com maior concentragao de sulfato sdo o entorno da barragem de rejeitos, ao longo
do Cdrrego Santa Rita e regido das wetlands, nas cavas e a jusante das pilhas de estéril.

Além disso, o sulfato apresentou alta correlacdo com a condutividade elétrica (88%)
e com o elemento selénio (70%), que substitui o enxofre em ligacdes quimicas. Observou-
se ainda a influéncia do manejo de mina, com a forragéo de acessos com material sulfetado,
em um aumento pontual da concentracdo de sulfato, fato este que ja foi corrigido.
5.2 Simulagdes do transporte de sulfato

A andlise global dos resultados de simulagdo mostrou que as maiores concentracdes
de sulfato ocorrem nas camadas superficiais. Ao longo do tempo, com o rebaixamento do
nivel d’agua, a concentracdo de sulfato nas cavas diminui nas regides secas e volta a
aumentar com a recuperagao do nivel d’agua. Na barragem e wetlands as concentractes

de sulfato tendem a aumentar considerando-se uma fonte de concentragcdo constante.
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Notou-se ainda a necessidade de monitoramento de outras areas, como a lagoa a sul

cavas.
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Figura 2. Concentragfes de sulfato (mg/L) obtidas na calibracdo em regime transiente (ago/2018)
e simulac¢des da cava final (dez/2026) e 5 anos apos (dez/2031), nas camadas 1 e 3.

6 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A DAM é um problema comum em depésitos sulfetados, no entanto, pode ser
acompanhada e mitigada caso haja uma boa gestdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, o que esta diretamente relacionada a um monitoramento hidroquimico
regular e continuo. Aliado a isso deve estar o controle adequado das opera¢des de mina e
da disposicéo de estéreis e rejeitos.

Dentre as principais recomendacdes indicadas estdo a inclusdo de novos pontos de
monitoramento hidroquimico, a limpeza (raspagem) nas areas de maior concentracdo de
sulfato, a canalizacdo das aguas das drenagens do empreendimento; a manutencao do
sump da mina com o minimo de 4gua possivel e a realizagdo de campanhas semestrais de
medigéo de parametros fisico-quimicos de todos os pontos d’agua do empreendimento para

deteccdo de eventuais alteragfes na qualidade das aguas.
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