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Resumo: A evolugdo morfolégica dos sistemas carsticos é intrinseca a um conjunto de
processos fisicos e quimicos, desencadeados pela dissolu¢cdo das rochas. Devido a
aspectos ambientais e geotécnicos, sistemas cérsticos sdo naturalmente mais frageis e
vulneraveis do que outros sistemas naturais. O objetivo deste estudo € compreender 0s
fatores geoldgicos e morfologicos determinantes ao colapso e a subsidéncia do terreno no
municipio de Iraquara, Bahia. Dados geolégicos, mapa do fenbmeno cérsticos e analise
visual em campo foram utilizados para categorizar zonas com diferentes tipos de
suscetibilidade & nucleacdo de novos abatimentos com base em um indice de Risco. Esse
indice foi definido a partir da soma dos fatores de risco geoldgico, densidade do lineamento
e densidade do dolinas. As areas que apresentaram maior suscetibilidade ao colapso e
subsidéncia do terreno correspondem as regidées onde afloram as rochas carbonaticas, com
alta densidade de fotolineamentos. Esse processo nas areas carsticas consiste em uma
combinacéo de diferentes fatores, dificultando previsdes precisas. No entanto, zonas de
diferentes tipos de suscetibilidade ao colapso e subsidéncia do terreno podem ser
delimitadas quando as rela¢gdes entre esses processos e seus fatores sdo compreendidas,
indicando &reas mais suscetiveis ao subsidéncia e / ou colapso do terreno.

Palavras-chave: Carste; Rochas carbonaticas; Chapada Diamantina; Colapso e
subsidéncia.

Abstract: The morphological evolution of karstic systems is associated with a set of physical
and chemical processes, triggered by the dissolution of the rocks. Due to environmental and
geotechnical aspects, karstic systems are naturally more fragile and vulnerable than other
natural systems. The objective of the study is understand geological and morphological
determinant factors associated with the collapse and subsidence of the terrain in the
municipality of lraquara, Bahia. Geological data, karst phenomenon map, and visual
analysis in the field were used to categorize zones with different types of susceptibilities to
the nucleation of new sinkholes based on a Hazard Index. This index was defined from the
sum of geological hazard factors, lineament density, and sinkhole density. The areas that
presented the highest susceptibility for terrain collapse and subsidence correspond to
regions where carbonate rocks outcrop, with high density of photolineaments. These
processes in karst areas consist of a combination of various factors, hindering precise
predictions. However, zones of different types of susceptibilities to terrain collapse and
subsidence can be delimited when the relationships between the processes and their factors
are understood, indicating areas more susceptible to terrain subsidence and collapse.
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1. INTRODUCAO

Terrenos cérsticos cobrem aproximadamente 20% da superficie terrestre e séo
desenvolvidos principalmente em rochas carbonaticas, onde 22% da populacdo mundial
dependem direta ou indiretamente dos recursos hidricos subterraneos (Ford e Williams
2007). Devido a complexa morfologia, terrenos cérsticos sédo particularmente mais frageis
e vulneraveis a danos ambientais, quando comparados com a maioria dos outros sistemas
naturais (Ford e Williams 2007, Goldsheider e Drew 2007), além de estarem sujeitos ao
colapso do terreno. Com isso, 0 entendimento das propriedades desse sistema consiste
numa importante ferramenta para gestdo das aguas subterraneas (Galvao et al. 2015) e
dos riscos geotécnicos associados. Problemas geotécnicos, associados a colapsos e
subsidéncias sdo mais comuns em terrenos carsticos. Esses fenbmenos podem afetar
diretamente a vida das pessoas e ocasionar situacfes de sérios riscos ambientais e
econdmicos (Gutiérrez et al. 2014). O abaulamento da superficie pode ocorrer por
processos naturais ou ser induzido por atividades antropicas, principalmente aquelas
relacionadas com a superexplotacdo dos recursos hidricos subterraneos (Galve et al.
2009). Os processos naturais e antrépicos diferem, principalmente, pela velocidade em que
a subsidéncia se inicia, ocorrendo de forma consideravelmente mais acelerada em

situacbes com interferéncia antropogénica direta (Galvao et al. 2015).

2. Objetivos
Esse trabalho tem por objetivo delimitar zonas com diferentes graus de riscos,
decorrentes do colapso e subsidéncia de dolinas, no municipio de Iraquara, Bahia, Brasil
(Figura 1), por meio de uma nova proposta metodologica associando dados de litologia,
densidade de fotolineamentos e densidade de dolinas, sumarizados no indice de Risco

Geotécnico.

3. Materiais e métodos
Para a confec¢cdo do modelo de risco geotécnico, associado aos abatimentos em
Iraquara, foram utilizados trés conjuntos de dados: dados geoldgicos, mapa de fenbmenos
carsticos e analise visual em campo. A partir deles foram elaborados mapas litolégico, de
densidade de lineamentos, e de densidade de fei¢cdes carsticas. Posteriormente, esses
mapas foram integrados utilizando uma algebra de mapas denominada de indice de Risco
Geotécnico (IRG).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo, em coordenadas geograficas.

4. Resultados e discussao
O IRG foi definido a partir da soma dos fatores de risco geolégico, densidade de

lineamentos e densidade de dolinas. A &rea de elevado risco geotécnico (em vermelho)
ocupa, aproximadamente, 13% da area do municipio, ocorrendo 2,62 dolinas por km?2. A
porcdo de moderado risco geotécnico (em laranja) ocorre em 16,7% da area, com 0,775
dolinas por km?. A regido de baixo risco geotécnico (em amarelo) abrange 17,4% do
municipio, com 0,15 dolinas por km?. A porcdo cinza do mapa corresponde as rochas
siliciclasticas do Grupo Chapada Diamantina e da Formacédo Bebedouro, onde ndo ocorrem

dolinas.

Os resultados mostram que areas com elevado indice de vulnerabilidade geotécnica
correspondem a regibes onde as rochas carbonaticas sdo aflorantes e de elevada
densidade de fotolineamentos. O favorecimento da presenca de dolinas em regifes de
maior densidade de fotolineamentos ocorre, possivelmente, associada a uma maior
permeabilidade e porosidade secundéria da rocha. Sendo assim, a percolagdo da agua
acida autigénica e favorecida nessas regides, acelerando o processo de abertura de vazios
e carstificacdo da rocha. Fato similar foi observado por Hu et al. (2001) na cidade de
Tangshan (China), onde os autores relacionam a maior probabilidade de nucleacéo de

novas dolinas proximo a zonas de falhas ativas.
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5. Conclusbes
A partir dos dados elencados e discutidos, a nucleacédo de abatimentos da superficie
no municipio de Iraquara esta relacionada com: i) ocorréncia de descontinuidades em
subsuperficie; ii) dissolugdo da rocha carbonéatica; iii) grau de evolugédo do carste e vazios
subterrdneos; e iv) presenca de cobertura sedimentar sobre rochas carbonéticas, podendo
ainda estar, localmente, associada a; v) explotacdo da agua subterranea.
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Figura 2: Distribuicdo de classes do modelo de risco geotécnico, dolinas e a area
urbanizada do municipio. A sede municipal, localizada na por¢édo central do mapa esta
sobre unidades de elevado a moderado risco associado ao colapso e subsidéncia.
Entretanto os povoados de Iraquara estdo em regides de baixo ou nenhum risco geotécnico.
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