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RESUMO Perfis geofisicos, descricbes de amostras da eatte testemunhos de sondagem de pocgos perfurados
para extracdo de &gua subterrAnea possibilitarantifidar e correlacionar as diferentes unidadesoeistratigraficas e
avaliar o potencial hidrico do Sistema Aquifero Bawno Estado de Sao Paulo. Foram identificadosgds$feros Caiua,
Santo Anastacio, Biriglii, Adamantina e Marilia, ® agjliitardos Pirapozinho e Aracgatuba. As unidadé$fexas foram
diferenciadas, em termos de isélitas de permeabiéiciparente relativa, em muito permeaveis e miaerente permeaveis.
Os mapas de isolitas refletem, diretamente, a$esdnidraulicamente mais favoraveis a producéogde.a Isélitas de
arenito de elevada permeabilidade aparente do émiaiua indicaram melhor potencial hidrico nadegudoeste de
ocorréncia do Grupo Bauru, o mesmo sucedendo cédmiifero Santo Anastacio. No Aquifero Birigiii, zasnas com
melhor potencial hidrico concentraram-se em falgagada na porgdo central de sua area de ocorréaia o Aquifero
Adamantina, as isélitas de moderada a elevada péilidade aparente mostraram zonas de maior palehirico
distribuidas em faixas paralelas, a sul e a natRid Tieté. Para o Aquifero Marilia, os perfisrdsistividade analisados
refletem, principalmente, a intensa cimentag&oargtica das litologias, dificultando a distingatrerarenitos de elevada e
de moderada permeabilidade aparente. O SistemdefgiBauru possui reserva permanente de agua efstisra pouco
mais de 1.600 km3, distribuida pelos aquiferosi€4150 km3), Santo Anastacio (560 kmg3), Birigi Km3), Adamantina
(810 km3) e Marilia (80 km3).

Palavras-chave: Aquifero Bauru, hidroestratigrgfefis geofisicos.

ABSTRACT Geophysical logs, ditch samples and cores ofmeddls drilled in So Paulo State, Brazil, allontee
identification and correlation of different hydrtigraphics units and the evaluation of hydraplatential of the Bauru
Aquifer System (Mesozoic of Parana Basin). Ideadifunits were Caiud, Santo Anastacio, Birigii, Adatima and Marilia
aquifers, and Pirapozinho and Aracatuba aquitafts. aquifer units were differentiated in termssafliths of relative
apparent permeability, as very permeable and mtelgrpermeable. The isolith maps contemplate diyettte most
favorable potential areas to water production. ®atiths of high apparent permeability sandstoneCafud and Santo
Anastacio aquifers showed larger concentrated sdluéhe southwest occurrence area of the Bauruprbhe areas with
best hydraulic potential for Birigli Aquifer arermentrated on elongated strip along the centerisofobcurrence arei
Adamantina Aquifer showed moderate and high iselahapparent permeability distributed in paradiglps to south and
north of Tieté River. Resistivity logs of Mariliag@ifer contemplate mainly the intense carbonatimergation of the
lithologies, hindering the distinction between higid moderate apparent permeability of its sandstofhe static water
storage of the Bauru Aquifer System is about 1.k6®8, distributed by the Caiua (150 km3), Santo Aaeis (560 km3),
Birigtii (15 km3), Adamantina (810 km3) and Mari{(80 km3) aquifers.

Keywords: Bauru Aquifer System, hydrostratigrapheg]l logs.

INTRODUCAO Nestas e nas demais cidades circunscritas, a
O Grupo Bauru compreende uma sucesséao dgua subterranea, armazenada nos sedimentos do

rochas sedimentares cretaceas depositadas Gialpo Bauru e extraida atraves de pocos
porcdo centro-setentrional da Bacia do Paranigbulares, representa a fonte principal ou
sobre substrato predominantemente basaltico @iernativa de obtencéo de recursos hidricos, seja
Formacdo Serra Geral, durante o Ultimo episodiara abastecimento publico, industrial, comercial,
significativo de sedimentacdo desta unidadéral ~ ou  doméstico,  sustentando o
geotectonica. desenvolvimento econdmico regional e a
No Estado de Sao Paulo, a area daualidade de vida das populacbes que dela se
afloramento do Grupo Bauru é de cerca déilizam. Dos 645 municipios do Estado de S&o
117.000 km? (DAEE, 1990), correspondente Raulo, 462 (71,6%) sdo abastecidos, parcial ou
47% do territério paulista, e abrange em sedtegralmente, por agua subterranea dos diversos
dominios importantes cidades como S&o José daliferos existentes. Destes, 240 municipios
Rio Preto, Aracatuba, Araraquara, Votuporang&52%) captam agua do Sistema Aqtifero Bauru,
Presidente Prudente, Marilia, Tup4, Lins, Baurgendo que em 210 (45%) o abastecimento e

Dracena, Andradina, Fernandépolis e outras.  integralmente feito por agua subterranea (Figura
1).
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Pelo fato de estar inteiramente aflorante, est#tude de sua reconhecida diversidade
aquifero pode facilmente ser acessado pbiofaciolégica, que coloca em contato, lateral e
escavacbes e perfuracbes de baixo cuskertical, sedimentos com diferentes
fornecendo, na maioria dos casos, a vaz&@aracteristicas de porosidade e permeabilidade. A
desejada pelos usuérios. Pela mesma razao, tetilizacdo da expressdo "Aquifero Bauru", de
se mostrado extremamente vulneravel acordo com Vieira (1981), nem sempre é
infiltracdo de contaminantes organicos @dequada, ja que em muitas de suas porg¢des esse
inorganicos (DAEE, 1976, 1979). sistema representa mais de um aquifero ou

As vazdes obtidas em perfura¢des no Sisteraaténticos aquicludes.

Aquifero Bauru sé@o extremamente varidveis em
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Figura 1 - Comparacéo entre o nimero de municiguesse utilizam de agua superficial e subterrarea p
abastecimento publico no Estado de S&o Paulo e estmunicipios que se utilizam, parcial ou integeate,
de agua subterrénea do Sistema Aquifero Bauru (SBTE997).

Figure 1 - Comparison among the number of citied tlse superficial and underground water for pulpliovisioning in the
Sao Paulo State and among the cities that usejgbast integrally, underground water of the Baurwquifer System
(CETESB, 1997).

A qualidade precaria das informacbesom o0 surgimento dos  equipamentos
existentes nos relatérios de perfuracdo de pogosmputadorizados no inicio dos anos 90, a
das empresas e oOrgdos do setor sempre ggelidade das informacdes geoldgicas melhorou
constituiu em obstdculo a identificacdo e a&ignificativamente, ampliando os horizontes da
delimitacdo das diversas zonas agquiferas @esquisa hidrogeologica em areas sedimentares.
Sistema Bauru, dificultando o estabelecimento de Com base na utilizagdo de perfis geofisicos
uma correlagéo entre 0s aspectosonvencionais e computadorizados (radioativos,
litoestratigraficos e seu potencial hidrico. Esselétricos e acusticos), de descricdes de amostras
preocupacdo havia sido manifestada ha muitle calha e de testemunhos de sondagem, obtidos
pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrice perfuracdes efetuadas para extracdo de agua
do Estado de S&o Paulo - DAEE (1976), quandwmibterranea, foi  possivel identificar e
dos Estudos de Aguas Subterrdneas nas Regideselacionar as diferentes unidades
Administrativas 7, 8 e 9, ao admitir que didroestratigraficas e avaliar qualitativamente o
conhecimento hidrogeolégico daquele momentootencial hidrico do Sistema Aquifero Bauru, em
“ndo permitia uma demarcacdo clara das regidambito do Estado de S&o Paulo. A escassez de
mais permeaveis e nenhuma correlagdo comparametros hidrodindmicos medidds Situ’ ndo
situacao geologica”. permitiu a caracterizacdo das unidades aquiferas

Com o crescente emprego e desenvolvimentom base nas propriedades de condutividade
da técnica de perfilagem geofisica em pocdsdraulica, transmissividade, porosidade efetiva e
perfurados por o6rgdos e empresas estataigeficiente de armazenamento.
paulistas, iniciada no final da década de 70, e
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BASE DE DADOS A definicdo de unidades hidroestratigraficas,

A base de dados utilizada nesta pesquisa ®in  escala  regional, envolve: conceitos
extraida, principalmente, de arquivos déstratigraficos, de modo a estabelecer-se o
relatérios de perfuracdo de pocos d@rcabouco conceitual geral dos depositos;
Departamento de Aguas e Energia Elétrica dpapeamento de  subsuperficie  utilizando
Estado de Sdo Paulo — DAEE e Companhia dformacdes de testemunhos, perfis geofisicos,
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulgamostras de calha e dados de perfuragédo, de
SABESP e, em menor nimero, de empresf¥do a identificar-se as litofacies; testes de
particulares do ramo de perfuracéo e de trabalhédoratério em amostras de testemunhos dos
realizados por este autor, constando de perfi§liiferos e aquitardos; testes de bombeanuento
litoestratigraficos, de descricdes de amostras 88U dos aquiferos e aquitardos para determinagéo
calha e de perfis geofisicos, convencionais @e suas caracteristicas hidrodinamicas; e pesquisa
computadorizados. sobre os efeitos modificadores derivados dos

Foram utilizados 180 perfis geofisicosprocessos diagenéticos e tectdnicos nas
abrangendo 175 localidades diferentes do Estapeopriedades dos aquiferos, ao longo de sua
de S&o Paulo, entre municipios, distritos e vilabistoria evolutiva.

Destes, 52 correspondem a perfis calibrados, em . )

geral com curvas de potencial espontaneo, rai@yALIACAO DO POTENCIAL  HIDRICO

gama AP| American Petroleum Institite ATRAVES DE PERFIS GEOFISICOS

resistividade normal curta, resistividade induzida A dificuldade de obtencdo de paréametros
e velocidade sonica, processados  pdidrodinamicos (condutividade hidraulica “K”,
equipamentos computadorizados, cujos registr@nsmissividade “T”, porosidade especificae™d
das propriedades petrofisicas podem ser coeficiente de armazenamento “Sii, situ,
utilizados para andlises quantitativas. Os demd®na os perfis geofisicos calibrados uma
128 perfis sdo designados convencionais, sdaframenta auxiliar de grande importancia na
calibragdo API, apresentando curvas de rai@yaliacdo das formagOes produtoras de agua.
gama em cpscounts per second potencial Estas ferramentas, desenvolvidas e amplamente
espontaneo, resisténcia e resistividade 16 e empregadas na industria petrolifera mundial, vém
polegadas, podendo ser utilizados somente pa@endo crescentemente utilizadas na pesquisa de
andlises qualitativas. agua subterranea.

A pesquisa bibliografica também permitiu  Os perfis geofisicos ndo fornecem medidas
reunir cerca de 50 perfis litolégicos elaboradodiretas de produtividade e nem de valores de
com base na descricdo de testemunhos ¢endutividade hidraulica (permeabilidade) e de
sondagem de pocos perfurados pelo Institufgorosidade efetiva, mas permitem estabelecer,
Geoldgico — IG, publicados nos trabalhos de Aridom precisdo, as espessuras das camadas
(1966), Mezzalira (1974) e Barcha (1980). aquiferas, fornecendo indicacdes sobre a

Amostras de calha, armazenadas na litotegsanulometria, as zonas mais permeaveis do
da regional de Araraquara do Departamento @kcabouco sedimentar e a porosidade total da
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paufecha.

— DAEE, também foram reexaminadas quando Archie (1941, apud BALAN et al., 1995)

necessario, para calibracédo dos perfis. proporcionou as bases para a interpretacéo
guantitativa de perfis. Analisando as

CONCEITO DE UNIDADE resistividades, em laboratério, de grande numero

HIDROESTRATIGRAFICA de testemunhos saturados por &gua salgada,

Unidade hidroestratigrafica pode ser definidéntroduziu o conceito déator de formacaqF),
como a parte de um corpo rochoso que fornfie acordo com a relagao:
uma unidade hidrogeoldgica distinta em relacéo Ro ~
ao fluxo de &gua (MAXEY, 1964, apud F “Ru (equagdo 1)
SEABER, 1988). Revisando este conceitqmde
Seaber (1988) redefiniuv-a como “um corpo  E = fator de formacao

rochoso distinguido e caracterizado por sua Rg = resistividade da formagdo saturada com
porosidade e permeabilidade”. Desse modo, Rua

arcalgouc;o geolégico, pqde ser subdividido em” Rw = resistividade da agua de formacao
porgt;es mals permggvels Oou menos permeavels Archie (1941, apud BALAN et al., 1995)
(aquiferos e aquitardos,  respectivamentigiaheleceu que o fator de formacéo (F) é funcdo
auxiliando na determinacdo do sistema de fluxg, tipo e das caracteristicas da formacéo e varia,
regional. dentre outras propriedades, com a porosidade
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efetiva e a permeabiidade das rochas a=0,62 e m=2,15
reservatorio:
a . Assim, a resistividade da formacdo é dada
F=— (equacao 2) .
o por:
onde:
a = coeficiente litologico ou de tortuosidade Ro= 062Rw (equacéo 4)

@ = porosidade efetiva da formacéo ¢
m = coeficiente de cimentacéo
Estas relacbes empiricas estdo bem
Relacionando-se as duas equagfes anterioestabelecidas para formacgdes portadoras de aguas
em termos da resistividade da formagédo, tem-se:salinas, uma vez que todas pesquisas neste campo
foram desenvolvidas para atender a atividade
a.Rw . exploratéria  petrolifera. Para formacoes
T m (équacdo 3)  portadoras de agua doce, o efeito da condutancia
¢ superficial dos grdos do arcaboucgo rochoso néo
pode ser desprezado. Esta propriedade fisica é

Assim expressa, a resistividade de UMgcrementada com a diminuicio da salinidade da
formagéao totalmente saturada por agua reIamorgxgua intersticial e faz com que o fator de
se diretamente a resistividade da &gua contida fPmacdo decresca com o0 aumento da

seus poros e inversamente a porosidade da rochgistividade da agua e com a diminuigio da
O expoente “m” e o coeficiente *a” variam deyranylometria dos sedimentos. Neste caso, o fator
rocha para rocha e podem ser determinados @ formagso torna-se dependente da resistividade

medidas laboratoriais. Para rochas pouco @ ggua intersticial e do tamanho dos gréos
nada cimentadas, os valores destes paramet(pﬁgura 2), bem como da porosidade.

sao definidos em Schlumberger (1972) como:
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Figura 2 - Relacéo entre fator de formagao (F)stiesilade da agua de formacéo (Rw) e didmetro dassg
(modificado de SARMA; RAO, 1963n SCHLUMBERGER, 1974).

Figure 2 - Relation among formation factor (F), fmxtion water resistivity (Rw) and diameter of tmaigs (modified of
SARMA; RAO, 1963, in SCHLUMBERGER, 1974).

A variacdo do fator de formacdo com aumentara com a diminuicdo da granulometria e,
granulometria, assim como a classica relacgmr extensdo, da permeabilidade do sedimento.
entre aumento da granulometria e incremento da Na pratica, todos estes fatores, como
permeabilidade, tém sido reportadas por diversoencentragdo baixa de solidos dissolvidos na
autores (SCHLUMBERGER, 1974). Para umagua, aumento da granulometria (e
certa resistividade da é&gua e porosidade donsequentemente da permeabilidade) e baixo
aquifero, o efeito da condutancia superficiatonteido argiloso, produzirdo um incremento do

fator de formacdo, correspondente a um
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incremento da resistividade registrada peldd995), ndo podendo prescindir de parametros
perfis. Desse modo, as melhores zonas aquifedraidos dos testemunhos de sondagem. No
serdo indicadas pelas maiores resistividadestagio atual de desenvolvimento das pesquisas
(SCHLUMBERGER, 1974). Ressalvas devemsobre aguas subterraneas no Estado de Séao Paulo,
ser feitas no caso de sedimentos arenosos camda ndo € possivel a realizagdo de estudos de
alto grau de cimentagdo, ou seja, pouco porosomtureza quantitativa, baseados em perfis
gue podem apresentar elevadas resistividadeggofisicos de pocos profundos, de modo que as
todavia, os perfis de porosidade poderdo auxiliavaliagbes conduzidas neste trabalho foram
nesta questdo. Ja os sedimentos peliticos mostriaaseadas somente em seus aspectos qualitativos.
alta porosidade, aguas intersticiais A identificacdo de zonas potencialmente
proporcionalmente mais ricas em sais e elevadais permeaveis foi feita através da analise dos
condutancia superficial, o que os faz maiperfis de resistividade, com auxilio dos perfis de
condutivos do que os sedimentos arenosos. [sios gama, de potencial espontaneo e de tempo
mesma forma, os argilominerais disseminadate transito sonico.
nos espacgos porosos do arcabouco sedimentar As correlagbes entre leituras de raios gama
reduzem a resistividade dos aquiferosjersusresistividade, e tempo de transito sénico
proporcionalmente a quantidade de argilgersus resistividade, mostradas na figura 3,
presente (GUYOD, 1966). demonstram que os valores mais altos de
Esta relacdo direta entre resistividade wesistividade quase sempre se associam aos
permeabilidade fornece as bases para valores mais baixos de argilosidade, indicados
interpretacdo qualitativa de perfis em zonagelos raios gama, e aos valores mais baixos de
aquiferas portadoras de 4gua  doceorosidade, indicados pelo tempo de transito
Interpretacdes quantitativas, contudo, necessitag@nico. Estas relagbes atestam que o conteudo
de calibragbes rocha-perfil, as quais devem sargiloso representa o principal fator na
feitas  preferencialmente em é&reas comiminuicdo dos valores de resistividade das
qguantidade razoavel de dados -confidveis, dermacdes aqguiferas estudadas.
acordo com metodologia descrita por Nery

Relagdo entre Raios Gama e Resistividade Relagéo entre tempo de transito e resistividade

[=2]
o

B
o

S
o

[e<
(=3

Raios gama API

Tempo de transito ( us/pé)
S

0 20 40 60 80 100 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Resistividade (ohm.m) Resistividade (ohm.m)

Figura 3 - Correlagdo raios gam®| versusresistividade e tempo de transito sdnressusresistividade, de
perfil geofisico de poco perfurado em Alvares MatthaSP (modificado de PAULA e SILVA, 2003).

Figure 3 - Correlation among gamma ray versus I@gty and sonic transit time versus resistivityvedll log drilled in
Alvares Machado - SP (modified of PAULA e SILVA330

Consequentemente, as zonas mapeliticos, acima de 20 ohm.m sao indicativos de
permeaveis sd0 aquelas com maioremeias bem permeaveis, e entre 10 e 20 ohm.m de
resistividades. = Seguindo esta logica, foramreias moderadamente permeaveis.
estabelecidos valores limites de resistividade para Com base nestes valores, foi possivel
intervalos considerados impermeaveis, pouateterminar, em cada pogo, as espessuras totais
permeaveis e muito permeaveis, de acordo condas intervalos correspondentes aos sedimentos
andlise individual dos perfis de cada pogo. relativamente pouco permedveis, moderadamente

Nao existem valores padronizados para egpermedveis e muito permeaveis e expressar esses
tipo de analise mas, de modo geral, valores desultados atravées de mapas de isdlitas,
resistividade inferiores a 10 ohm.m sagermitindo o célculo volumétrico desses
indicativos de materiais predominantementmateriais. Uma vez que transmissividade &
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definida como o produto da espessura peldamantina, Marilia e Uberaba (esta de
condutividade hidraulica, os mapas de isélitas aeorréncia restrita ao Triangulo Mineiro) e as
permeabilidade relativa dos arenitos refletermpchas admitidas como extrusivas, designadas de
diretamente, as zonas hidraulicamente mafnalcimitos Tailva, intercaladas na primeira.
favoraveis a producéo de agua, ainda que no atual Analisando a distribuicdo e as relacdes das
estdgio do conhecimento hidrogeolégico dassociacdes de facies da sequéncia cretacea
Sistema Aguifero Bauru ndo estejam disponiveiprabasaltica da Bacia do Parand, em sua parte
dados de campo destes parametrasiental, Fernandes (1998) manteve a distincdo
hidrodinamicos. entre 0os grupos Caiud e Bauru: o primeiro
) agrupando as formagfes Rio Parana, Goio Eré e
UNIDADES  LITOESTRATIGRAFICAS DO  Santo Anastacio, proposta por Fernandes;
GRUPO BAURU Coimbra (1994), e o segundo subdividido em
A primeira coluna estratigrafica formal dosformagcées Uberaba, Vale do Rio do Peixe,
sedimentos cretaceos suprabaséalticos foi propogteacatuba, Sdo José do Rio Preto, Presidente
por Soares et a(1980), a partir da integragéo dePrudente e Marilia, mais os analcimitos Tailva,
diversos trabalhos anteriores de mapeamerficando extinta a consagrada designacao
regional. Nesta proposta, os autores elevaram Adamantina.
sedimentos “Bauru” a categoria de Grupo e Utilizando dados de pocos e de perfis
subdividiram-no nas formagdes Caiua, Santgeofisicos e aplicando critérios de correlagdo e
Anastacio, Adamantina e Marilia (Figura 4). interpretacdo baseados em superficies de
Posteriormente, Barcelos; Suguio (1987dliscordancia regionais, Paula e Silva (2003) e
propuseram a subdivisdo da FormacdPaula e Silva et al(2003, 2004) reconheceram
Adamantina nos membros Aracatuba e S&o Jasdidades geofisicas, em  subsuperficie,
do Rio Preto, e a subdivisédo da Formacao Maril@rrespondentes as unidades litoestratigraficas
nos membros Ponte Alta, Echapord e Serra €@mais atribuidas ao Grupo Bauru, no Estado de
Galga. S&o Paulo. As unidades reconhecidas foram as
A partir de 1992, foram esbogadas novarmacdes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e
concepcdes  sobre  génese e  relagORfarilia, segundo a concepcdo de SOARER.
estratigraficas das unidades do Grupo Baur(d980), mais a Formacdo Aracatuba, de acordo
contrapondo-se a versdo operacional classica c#m redefinicdo de Batezelli et #1999). Foram
Soares et a(1980). ainda identificadas duas novas formacbes, de
Fernandes (1992) dividiu a unidade Caiua ewmcorréncia restrita a subsuperficie, designadas de
formacdes Goio Eré e Rio Parana, elevando-Rirapozinho e Birigui.
consequentemente, a categoria de grupo. A figura 4 mostra a area de ocorréncia das
Posteriormente, Fernandes; Coimbra (1994)nidades litoestratigraficas do Grupo Bauru
propuseram a definicdo formal do Grupo Caiugsegundo SOARES et al., 1980) no Estado de Séo
reunindo as formacdes Rio Parana, Goio EréRaulo, de acordo com IPT (1981), e a localizacédo
Santo Anastacio. Em decorréncia, o Grupdos pocos com perfis geofisicos estudados.
Bauru passou a comportar apenas as formagoes
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Figura 4 - Ocorréncia das unidades litoestratige&fido Grupo Bauru em superficie (IPT, 1981) elikagio

dos pogos com perfis geofisicos estudados.
Figure 4 - Occurrence of the lithostratigraphictsif the Bauru Group in surface (IPT, 1981) arwhtion of the studied
wells with geophysical logs.

UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS DO  cujas relacdes hidroestratigraficas séo
GRUPO BAURU apresentadas na figura 5.

A subdivisdo hidroestratigrafica do Sistema Justifica-se esta segmentacdo em unidades
Aquifero Bauru no Estado de S&o Pauld)idroestratigraficas em razéo das particularidades
apresentada neste trabalho, baseou-se litalogicas de cada formagéo geoldgica, que por
litoestratigrafia de subsuperficie proposta pasua vez governam as propriedades hidraulicas do
Paula e Silva (2003) e Paula e Silva e{2003, meio poroso. Portanto, é aqui admitida a
2004). Assim, foram identificados os aquiferosorrespondéncia entre unidades litoestratigraficas
Marilia, Adamantina, Biriglii, Santo Anastacio e hidroestratigraficas na particdo do Sistema

Caiud, e os aquitardos Aracatuba e Pirapozinhdquifero Bauru.
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Figura 5 - Subdivisédo hidroestratigrafica do Sistehglifero Bauru (modificado de (PAULA e SILVA, 280
Figure 5 - Hydrostratigraphic subdivision of theuiier Bauru System (modified of (PAULA e SILVA, 300

Aquifero Caiua esta pesquisa.As figuras 6 e 7 mostram,
O Aquifero Caiud aflora em pequenaespectivamente, a distribuicdo das isélitas de
extensao na regido do Pontal do Paranapanemarenito de elevada e de moderada permeabilidade
nas proximidades do Rio Parana, estandgparente do Aquifero Caiud no Estado de Sé&o
encoberto pelas unidades aquiferas mais jovePaulo, elaboradas a partir da interpretacdo de
no restante dos 31.000km? de sua area gerfis geofisicos. Os arenitos de elevada
ocorréncia. ~ Compreende sedimentos arenosesrmeabilidade aparente mostram  maiores
depositados em ambiente fluvial (interpretadespessuras concentradas na porgdo sudoeste da
apartir de curvas dos perfis geofisicos e dagea de ocorréncia do Sistema Aquifero Bauru no
descricoes de amostras de calha por Paulagstado de Sdo Paulo, atingindo um maximo de 60
Silva, (2003), com eventuais interacdes eodlicametros, enquanto as maiores espessuras de
mais proeminentes em direcdo ao topo da&enitos de moderada permeabilidade aparente
sucessao. encontram-se ligeiramente deslocados para leste,
O Aquifero Caiua tem extensdo regionalalcangando valores maximos de 40 metros. As
sendo considerado livre a semiconfinado igdlitas totais maximas de arenito desta unidade
continuo  (DAEE,1979). Condicbes  denidroestratigrafica concentram-se na porcdo
semiconfinamento sdo observadas nas porc@asioeste do estado, alcancando valores da ordem
onde facies argilosas tipicas da Formacdfe 80 metros (PAULA e SILVA, 2003). A
Pirapozinho intercalam-se a Formagéo Caiua, @listribuicdo das isdlitas arenosas do Aquifero
onde esta Ultima encontra-se sobreposta pgaiua distingue a regido do Pontal do
outras unidades aquiferas do Sistema Bauru. Raranapanema (extremo sudoeste paulista) como
inter-relacionamento entre facies arenosas de melhor potencial hidrico exploratorio.
facies peliticas, observado nos perfis geofisicos
disponiveis, torna o Aquifero Caiu&d heterogéneo
e anisotrépico, a0 menos na area abrangida por
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Figura 6 - Isdlitas de arenito de elevada permiel@ioie aparente do Aqliifero Caiua (modificado de PAE
SILVA, 2003).

Figure 6 - Sandstone isoliths of high apparent peahility of the Caiua Aquifer (modified of PAULSHE VA, 2003).
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Figura 7 - Isélitas de arenito de moderada perrtidatle aparente do Aquifero Caiua (modificado d&JBPAe

SILVA, 2003).

Figure 7 - Sandstone isoliths of moderate appapemieability of the Caiuéd Aquifer (modified of PAUJE SILVA, 2003)

Aquifero Santo Anastéacio Sua éarea de afloramentos estende-se em

O Aquifero Santo Anastacio é representadgstreita faixa paralela ao Rio Parana, mas em
pelos sedimentos preponderantemente arenoSodsuperficie avanca na direcdo oriental até os
da formac&o homénima, depositados por sisterfignites do Alto de Tanabi, e sobre as regides que
fluvial entrelacado com variacbes pargonstituem o Alto de Paraguagu Paulista e a
meandrante, geralmente com raras intercalagdeéspressdo de Rio Preto, perfazendo extensdo de
peliticas. Interacbes edlicas podem ocorrer rgrca de 67.000 km? (PAULA e SILVA, 2003).
terco superior do aquifero.
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O Aqlifero Santo Anasticio apresent@quifero Birigui
extensao regional, sendo considerado livre a O Aqiifero Birigli é representado por

semiconfinado e continuo (CETESB, 1997)sedimentos arenosos de granulometria desde fina
Condicdes de semiconfinamento sdo encontradgg conglomeratica, depositados em ambiente
nas porcdes onde esta recoberto pelo Aquitaréigvial de elevada energia, do tipo entrelagado,
Aracatuba ou por camadas peliticas atribuidas a@ibuidos a Formacdo Birigii (PAULA e
Aquifero Adamantina. Onde as intercalacdes|LVA, 2003). De ocorréncia exclusiva em
argilo-siltosas ocorrem com maior freqUénciasubsuperficie na porgéo central da bacia Bauru no
manifesta  comportamento  heterogéneo  Estado de S&o Paulo, esta formagdo ocupa area
anisotropico, ~mas pode mostrar  certgotal estimada em 10.500 km? e mostra-se
homogeneidade em areas quase exclusivamegigratigraficamente confinada pelos basaltos da
dominadas por litossomas arenosos. Formacado Serra Geral, abaixo, e pelos lamitos da
As figuras 8 e 9 mostram, respectivamente, formacéo Aracatuba, acima (PAULA e SILVA,
distribuicdo das isolitas de arenito de elevada2§03).
de moderada permeabilidade aparente do Como agqiifero, esta unidade pode ser
Aquifero Santo Anastacio no Estado de S&gpnsiderada de extensdo local, confinada e
Paulo elaboradas através da interpretacdo @ntinua. Variagbes em suas caracteristicas
perfis geofisicos. granulométricas  conferem heterogeneidade e
Os arenitos de elevada permeabilidadgnisotropia aos parametros hidrodinamicos. A
aparente sdo predominantes e atingem espesswid&ibuicdo dos arenitos de elevada e de
maximas da ordem de 80 metros, concentradasmaderada permeabilidades aparentes é mostrada
porcdo sudoeste do estado. Ja o mapa de isolifas figuras 10 e 11, respectivamente.
de arenito de moderada permeabilidade aparente Neste aquifero, as zonas com melhor
apresenta distribuicdo relativamente homogénggotencial hidrico concentram-se em faixa
com alguns maximos em pontos localizados. Alongada na regidio central de ocorréncia da
exemplo do Aquifero Caiua, o Aquifero Sant@nidade. Esta aqiifero alcanca espessura maxima

Anastacio  também  apresenta  potencigla ordem de 50 metros (PAULA e SILVA,
exploratério maior na porcado sudoeste de SPMO3).

area de ocorréncia.
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Figura 8 - Isdlitas de arenito de elevada permigiaoie aparente do Aqlifero Santo Anastacio (medificde
PAULA e SILVA, 2003).

Figure 8 - Sandstone isoliths of high apparent peahility of the Santo Anastacio Aquifer (modifiddPAULA e SILVA,
2003).
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Figura 9 - Isdlitas de arenito de moderada perrtidalle aparente do Aquifero Santo Anastacio (meatifdo de

PAULA e SILVA, 2003).

Figure 9 - Sandstone isoliths of moderate appam@rmeability of the Santo Anastacio Aquifer (medifof PAULA e
SILVA, 2003)
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Figura 10 - Isdlitas de arenito de elevada perntidaldie aparente do Aquifero Birigiii (modificadoRIBULA e
SILVA, 2003).
Figure 10 - Sandstone isoliths of high appareninpesbility of the Birigti Aquifer (modified of PAUIEASILVA, 2003).
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Figura 11 - Is¢litas de arenito de moderada pebitidade aparente do Aqiifero Birigli (modificade d
PAULA e SILVA, 2003).
Figure 11 - Sandstone isoliths of moderate appapenteability of the Birigli Aquifer (modified oABLA e SILVA, 2003).

Aquifero Adamantina A frequéncia das camadas lamiticas e as

O Aqiifero Adamantina é representado porariacoes de argilosidade dos arenitos desta
depdsitos arenosos em ciclos filing upward Unidade hidroestratigrafica  determinam  seu
com terminacdo em pelitos, indicativos dé&omportamento hidraulico bastante heterogéneo e
sedimentacdo em canais fluviais meandrantes. amisotropico, mesmo  em localidades
sucessdo, como um todo, mostra padrdo tRlativamente proximas (PAULA e SILVA,
coarsening upwardconstituindo ciclos maiores, 2003).
indicativo de progradagdo do sistema fluvial As figuras 12 e 13 mostram a distribuicéo das
sobre nivel de base lacustre, podendo represerigglitas de arenito de elevada e de moderada
depdsitos associados a pequenos deltas, ondePggneabilidade aparente, respectivamente, do
processos de progradacdo e regressdo dEajiifero Adamantina no Estado de Séo Paulo.
controlados, respectivamente, pela retracido e Nesta unidade aquifera, predominam os

expansdo do sistema lacustre (PAULA e SILVA&edimentos  de  permeabilidade  aparente
et al, 2004). moderada, com pontos de  maximos

Ocorre extensivamente em superﬁcid,rregularmente distribuidos em faixas paralelas, a
compreendendo area de aproximadamente 99.680 € a norte do Rio Tieté (Figura 13). Os arenitos
kmz, estando coberto apenas localmente péig elevada permeabilidade aparente comparecem
Formacdo Marilia e ausente, por erosdo, mn menor volume e apresentam isdlitas
extremo sudoeste paulista (PAULA e SILVA,rregularmente distribuidas, ligeiramente mais

2003). concentradas na regido de S&o José do Rio Preto
O Aquifero Adamantina apresenta extensd®igura 12). Os sedimentos pouco permeaveis,
regional, sendo considerado livre goresentes nesta unidade aquifera, concentram-se

semiconfinado e continuo (DAEE, 1976). Cem faixa a norte do Rio Tieté (PAULA e SILVA,
semiconfinamento é decorrente principalmen®003). A somatdria das isdlitas de arenito de
das variacBes de permeabilidade dos sedimenglevada e de moderada permeabilidade aparente
em funcdo do maior ou menor teor de argila désolitas totais) do Aguifero Adamantina mostra

matriz, ou de camadas peliticas que se intercaldR@ximos concentrados na regido de Sao José do
aos Corpos arenosos. Rio Preto (PAULA e SILVA, 2003).
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Figura 12 - Isdlitas de arenito de elevada perntidabie aparente do Aqliifero Adamantina (modificaéo
PAULA e SILVA, 2003).

Figure 12 - Sandstone isoliths of high apparentpeability of the Adamantina Aquifer (modified of R4 e SILVA, 2003).
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Figura 13 - Isdlitas de arenito de moderada peritigathe aparente do Aquifero Adamantina (modificado

PAULA e SILVA, 2003).

Figure 13 - Sandstone isoliths of moderate appapenineability of the Adamantina Aquifer (modifiédPAULA e SILVA,
2003).

T T
300 400

Aquifero Marilia A unidade comporta sucesséo relativamente
O Aquifero Marilia mostra extensdohomogénea, predominantemente arenosa, de
reduzida, com &rea preservada estimada de ce@tanulometria fina a grossa, com baixo contetdo
de 15.000 km?, situado aproximadamente rfgiloso e intercalaces delgadas de material
porcdo centro-sul da area de ocorréncia do Grupélitico. Intensa cimentacdo carbonatica €
Bauru no Estado de S&o Paulo, entre os rios Tisificada,  principalmente, nas  por¢Ges
e Paranapanema, e na regido de Monte Algyiperiores da formagdo (PAULA e SILVA,
(onde a insuficiéncia de dados de subsuperfici®03).
ndo permite analise adequada). O Aquifero Marilia pode ser considerado de
extensdo regional, livre a semiconfinado e
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continuo (DAEE, 1979). A intensidade varidvekspessura, as caracteristicas hidraulicas estao
da cimentacdo de seu arcaboucgo litologicimrtemente afetadas pela cimentacdo carbonatica,
conduz a variacdes de permeabilidade que resultando em significativa diminuicdo dos
tornam heterogéneo e anisotropico, e podem daalores de permeabilidade, conforme atestado
origem a situacdes de confinamento hidraulicpela pequena produtividade de pogos profundos,
Também é comum, nesta sucessao, a formacaadde ordem de 5 a 10 m3h em média (DAEE,
aquiferos suspensos nas zonas de alteradg®y9). Por esta razdo, os arenitos do Aquifero
superficiais da unidade, devido a presenca téarilia podem ser classificados
estratos subjacentes relativamente impermeévgisedominantemente como de moderada
isolando o corpo aquoso principal (DAEE, 1979)permeabilidade aparente.

O Aquifero Marilia mostra isdlitas totais de
arenito com maximos concentrados na regido €stimativa das reservas permanentes das unidades
Marilia (SP), podendo alcancar cerca de 1@ndroestratigréficas do Sistema Aquifero Bauru
metros de espessura (Figura 14). A quantidade de A estimativa das reservas permanentes das
pelitos presentes neste aqlifero € pequenaumidades  hidroestratigraficas do  Sistema
homogeneamente distribuida (PAULA e SILVAAquifero Bauru foi elaborada com base nos
2003). Os perfis de resistividade analisadasapas de isélitas de permeabilidade aparente dos
refletem, principalmente, a intensa cimentacéeorpos arenosos, distinguidos nos  perfis
carbonatica dos constituintes litologicos, e ndo ggofisicos. Uma vez calculado o volume dos
porgdes mais permeaveis desta unidade aquifesadimentos arenosos, foi considerada porosidade
fato que dificulta a distingdo entre arenitos defetiva de 20% para as isélitas de permeabilidade
elevada e de moderada permeabilidade apareajgarente elevada e de 15% para as isdlitas de
com a utilizacdo apenas desta ferramenta. Egfermeabilidade aparente moderada, estimadas
questéo podera ser solucionada com o estudo dasn base nas porosidades totais registradas pelos
relacbes entre o fator de formacdo e perfis sonicos, em média, da ordem de 25%. Os
resistividade da agua das zonas agquiferas, quamdsultados encontram-se ilustrados na figurals.
houver dados disponiveis.

Embora esta unidade hidroestratigrafica seja
predominantemente arenosa e tenha grande
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Figura 14 - Isdlitas totais de arenito do Aquiftarilia (modificado de PAULA e SILVA, 2003).
Figure 14 - Sandstone total isoliths of the Marifiquifer (modified of PAULA e SILVA, 2003).
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Estimativa do volume de 4gua armazenado nas unidade s
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Figura 15 - Estimativa do volume de 4gua armazemadounidades hidroestratigraficas do Sistema Agiiif
Bauru.
Figura 15 - Estimate of the volume of water starethe hydrostratigraphic units of the Bauru AquiBystem.

As estimativas realizadas mostraram que aqlifero como um todo é suficiente para
volume de agua armazenado no Sistema Aquifesbastecer cerca de 180 milhdes de pessoas,
Bauru alcanga pouco mais de 1.600 kmyurante cem anos.
distribuidos em arenitos de elevada e de 3
moderada  permeabilidade  aparentes. Gg€ONCLUSOES
sedimentos classificados como de elevada O Sistema Aquifero Bauru apresenta
permeabilidade armazenam pouco mais dmportamento hidrodinamico heterogéneo em
metade (55%) da agua, correspondendo a volumezdo de sua variedade litofaciolégica. Estudos
de 890 kms. realizados com perfis geofisicos permitiram

O Agquifero Adamantina, gragas a sua extenshstinguir unidades hidroestratigraficas regionais
area de ocorréncia, responde por 50% do volurde Sistema Aquifero Bauru, no Estado de S&o
armazenado em todo sistema, o que demonsPaulo. A subdivisdo hidroestratigrafica, baseada
sua grande importancia estratégica, ainda que s litoestratigrafia de subsuperficie, justifica-se
vazdes fornecidas mostrem-se extremamenden razdo das particularidades litolégicas de cada
variaveis (DAEE, 1976, 1979). formacdo que, por sua vez, influenciam as

Os agquiferos Santo Anastacio e Caiugropriedades hidraulicas do meio poroso. Neste
considerados de melhor potencial exploratoriestudo, foram reconhecidos e distinguidos os
para captagdo através de pocos profundesjuiferos Caiuda, Santo Anastacio, Birigui,
comportam respectivamente 35% e 9% dadamantina e Marilia, e os agquitardos
volume armazenado no Sistema BaurwRirapozinho e Aracgatuba.
correspondendo a 560 e 150 km? de agua. Juntos, A avaliacdo das potencialidades das unidades
perfazem 44% das reservas hidricas do Sistem@roestratigraficas do Sistema Aquifero Bauru
Aquifero Bauru. baseou-se na espessura e caracteristicas

O Aquifero Marilia possui extenséo reduzidgeofisicas mensuradas pelos perfis. As unidades
e arenitos muito cimentados, moderadamentgjiiiferas foram diferenciadas em termos de
permeaveis, acumulando reservas de apenas i§flitas de permeabilidade aparente relativa dos
kms, equivalente a 5% das reservas de todedimentos, em muito permeaveis e
sistema. As menores reservas hidricas estdmderadamente permeaveis. Uma vez que
armazenadas no Aquifero Birigli, de extens&pansmissividade é definida como o produto da
reduzida, estimadas em 15 km3, ou menos de J$pessura pela condutividade hidraulica, os
das reservas de todo Sistema Aquifero Bauru. mapas de isélitas refletem, diretamente, as

Os resultados desta estimativa de volumeegides potencialmente mais favoraveis a
permanentes estocados no Sistema Aquifgapoducéo de agua.

Bauru, perfazendo um total de cerca de 1.600 Os aquiferos Caiud e Santo Anastacio
km3, indicam que o armazenamento de agua dpresentaram isélitas de arenitos com melhores
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caracteristicas de permeabilidade aparerémalisados refletiram, principalmente, a intensa
concentradas na regido sudoeste, enquantocimentagdo carbonatica dos  constituintes
Aquifero Birigli, de expressdo areal reduzidditologicos, dificultando a distingdo entre aresito
mostrou de isélitas de melhor potencial hidricde elevada e de moderada permeabilidade
concentradas em faixa alongada na porgéo centaglarente.

da area de ocorréncia do Grupo Bauru. Para o As reservas permanentes de agua do Sistema
Aquifero Adamantina, as isélitas de moderada Aqguifero Bauru foram estimadas em pouco mais
elevada permeabilidade aparente mostrarate 1.600 km3, distribuida pelos aquiferos Caiua
zonas de maior potencial hidrico distribuidas efd50 km3), Santo Anastacio (560 km3), Birigli
faixas paralelas, a sul e a norte do Rio Tietéa Pafl5 km?3), Adamantina (810 km3) e Marilia (80
o Aquifero Marilia, os perfis de resistividadekm3).
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