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RESUMO A Borda Sudoeste da Bacia Potiguar, no Rio Gram®latte, esta situada em dominio semi-arido com
precipitacdes pluviométricas médias de 765,1 mm/&@haquifero Agu é o principal recurso hidrico disipel para o
suprimento das populagdes com agua potavel e usorigagdo, desempenhando, portanto um papel impt@Etno
desenvolvimento da regido. A captacdo de aguata d&iavés de pocos, os quais fornecem vazfes rarngdas, desde
menos de 5 fth até 80 nih, atestando condicées de heterogeneidade, equknitado o uso das aguas subterraneas em
maior escala. Os dados geoldgicos, estruturaisfesgms (sondagens elétricas verticais e condigdmmgitudinal) mostram
que a éarea é formada por altos e baixos estrutub@sconformidade com os resultados dos estudawdadidgicos
realizados, isto condiciona a ocorréncia de setwwesdiferentes potencialidades. Verificou-se queasmissividade do
aqiifero cresce no sentido de sul para norte seguuitecdo do fluxo subterraneo, com valores deomde 10 Aidia até
280 nf/dia, evidenciando, portanto maiores potencialidadie aqiiifero Acu na faixa norte da area. A recdegadguas
subterraneas foi avaliada em 54 milhdes demo, sendo gue mais de 90% deste recurso € aratkzan setor norte da
area.

Palavras chave: Semi-arido, agua subterraneagesdarxo subterraneo.

ABSTRACT The Potiguar Basin Southwest border, on Rio Gralwdborte State, is situated in the semi-arid regiod the
precipitation is about 765.1 mm/year. The Acu agui§ the main water source of supply to the pdmraand to land
irrigation. The wells bored in the area, howevarsents very different production, whose yieldsrgmfless them 5 fth up
to 60 ni/h. It is the main reason of limiting the use a troundwater. As shown by the geological, strattergeophysical
dates (vertical electrical profiles and longitudicenductance) there are high and low geologicakstres. According to the
studies carried out, these characteristics resultgarious sectors of different hydrogeologic poi@ities. The aquifer
transmissisvity increases following the flux diieat from south to north, changing from less thannfid to 280 ri/d,
characterizing the north zone of the area as teehyelrogeologic possibilities. The groundwatehezge was estimated in
54 millions nifyear, in which most of it (91.5%) is stored in therth zone of the area.

Keywords: semi-arid, groundwater, recharge, grouatdwflow.

INTRODUCAO milhdes de rflano. O uso da &gua na irrigagéo é
A area de estudo estad situada na bordglativamente pouco desenvolvido, porém mostra
sudoeste da Bacia Potiguar & oeste do Estadotgédéncias para um crescimento expressivo. Ha
Rio Grande do Norte, numa estreita faixa deasos, também de industrializacdo das aguas
direcdo leste-oeste que se estende de Upaneft@terraneas do aquifero Agu como aguas
até a fronteira com o Estado do Ceara, ocupan@nerais ou potaveis de mesa, como € o caso da

uma Superf|c|e de 1320 kifFigura 1). indastria de Agua Mineral Cristalina e a industria
As aguas subterraneas do aquifero Agu téde Agua Mineral Santa Luzia, localizadas nos
sido  destinadas, prioritariamente, adnunicipios  de  Apodi e  Upanema,

abastecimento das cidades de Apodi, Upanenig@spectivamente.
Felipe Guerra, Rodolfo Fernandes e Severiano Nos Ultimos anos o uso das aguas do aqifero
Melo, além de distritos, ressaltando que esst&n sido limitado pela presenca de aguas
duas Ultimas cidades e alguns dos distritos estg@linizadas em alguns setores, baixas vazdes dos
situados no dominio das rochas cristalinas, onf€¢os em muitas situacbes e pela falta de
as aguas superficiais e subterraneas sdo esca§gagecimento de suas reais potencialidades. O
e em geral salinizadas. Nestes casos, Rgesente artigo enfatiza os aspectos estruturais e
abastecimento de Adgua é feito através de sistefifarecarga das aguas subterraneas como subsidio
de adutoras. a otimizacdo da explotacdo das &guas
A captacéo de agua no aqiifero Acu em gerglubterréneas. fornecem uma primeira indicacdo
é feita através de pocos com profundidades €& que o aquifero Acu na zona de afloramento da
ordem de 100 m produzindo até 80/tm A Formagdo Acu € do tipo livre com fluxo
descarga total bombeada, obtida na fase gebterréneo dirigido para norte.
cadastramento de pocos, é da ordem de 10

Y"UFRN/ Depto de Geologia/PPGE@raelo@ufrnet.by, (Paulinha_st@hotmail.com(mickvasconcelos@yahoo.con).br
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Posteriormente, este  comportamento  faistintamente superiores as do aqiifero Agu e
confirmado por Manoel Filho (1971). Na planiciedlescarga descendente em direcdo ao mesmo,
do Apodi desenvolve-se o aquifero aluvial cortendo o aquifero Agu sido caracterizado como
espessuras da ordem de 35 m nos seus domirgemi-confinado (SANTOS,1977).

mais produtores, com cargas hidraulicas
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Figura 1.-Localizacdo da area de estudo.
Figure 1- Geographic location of the Rio GrandeNiarte State showing the studied region

O aquifero Agu, segundo o IPT (1982), é deaptacdo, incluindo profundidade, diametro,
baixa potencialidade hidrogeoldgica na bordaltura da boca do poco e identificacdo do
oeste da Bacia Potiguar,sugerindo condigbes aeaterial de construcdo; medicdo e obtencdo de
explotacdo de pocos com vazdes, no maximo, deformacdes sobre os parametros hidraulicos, tais
10 m/h. Posteriormente, a partir de 1992, com @omo nivel estatico, nivel dindmico, vazao,
desenvolvimento da perfuracdo de pogos na arezgzao especifica e regime de explotacao;
foram obtidas descargas da ordem de &®,r0 identificacdo do aquifero penetrado: Jandaira,
que motivou a Companhia de Aguas e EsgotoAcu ou cristalino; avaliacdo das condicdes de
do Rio Grande do Norte (CAERN) intensificar asfuncionamento do poco; finalidade do uso da
perfuracdes, para o abastecimento de cidades. agua; reconhecimento da salinidade das aguas

com o auxilio de condutivimetro portétil.

METODOLOGIA ¢) Nivelamento topografico dos pogos - Foi
O trabalho foi desenvolvido segundo asitilizado o sistema de GPS geodésico.
seguintes atividades metodologicas: d) Estrutura hidrogeoldgica - Foi definida

a) Coleta e analise de dados - As atividadesom base na correlacdo lito-estratigrafica de
iniciais consistiram da coleta de dados de caratgierfis de pogos e resultados dos estudos
bibliografico, seguido de uma avaliacdo egeofisicos.
sistematizagdo das informacdes. e) Estudos geofisicos - Foram executados

b) Cadastro de pogos - Compreendeu asor uma equipe de geofisica do Departamento de
seguintes atividades: Identificacdo e localizacapisica da UFRN (MEDEIROS et al., 2001) com

exata de cada pogo com o auxilio de GPS, #& utilizacdo de método de eletroresistividade e
checagem das informagdes levantadas; medic@&®étodo gravimétrico.

dos parametros construtivos das unidades de
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f) Parametros hidrodindmicos do aquiferodestaque para a planicie aluvial do Apodi. A
Acu - Foram obtidos a partir da interpretacdo déormagdo Acgu esta sobreposta a rochas do
41 testes de bombeamento realizados pekmbasamento cristalino pré-cambriano e o seu
Companhia de Aguas do Rio Grande do Norteontato no setor sul da area se faz com estas
(CAERN) e Secretaria de Recursos Hidricos doochas, no qual distinguem-se corpos granitéides
Rio Grande do Norte (SERHID/RN). Apenas umbrasilianos, o complexo gnaissico-migmatitico e
dos testes realizados dispunha de dados de pag® tracos de foliagbes e zonas de cisalhamento,
de observacgéo (piezbmetro). A interpretacdo dade idade Brasiliana ou mais antiga. O limite
resultados dos testes foi efetuada com mgorte da éarea se faz com os calcarios da
aplicacdo do método de rebaixamento-tempo deormacdo Jandaira, do Cretdceo Superior, em
Cooper-Jacob (com correcao dos rebaixamentoslguns trechos envolvendo escarpas retilineas, as
no caso de aquiferos livres) e método deuais podem corresponder a falhas ou fraturas
recuperacdo de Theis e Jacob. Foi utilizado (possivel reativagdo neotectdnica de falhas
software  Aquifer Test da Waterloo cretaceas ou terciarias, segundo Medeiros et al.
Hydrogeologic. (2001).

g) Caracterizagdo do fluxo subterrdneo — Foi A é&rea € cortada pelos rios Apodi e do
feita a partir da interpretacdo de mapaCarmo (intermitentes) no sentido de sul para
potenciométrico com base no conhecimento dasorte apos drenarem os terrenos das rochas
cargas potenciométricas. Os dados foramristalinas. Seus afluentes desenvolvem uma rede
importados para software surfer sendo em de drenagem pouco densa, 0 que sugere
seguida elaboradas as curvas potenciométricasduzidos escoamentos e elevadas taxas de
mediante uma cuidadosa avaliacdo, e posterianfiltracdo, o que neste caso, ndo chega a ocorrer
modificagBes, necessaria para uma reproducdevido as elevadas perdas por evapotranspiragao.
mais exata do condicionamento do fluxo no Na paisagem regional distinguem-se
dominio aquifero. diferentes formas de relevo associadas aos

h) Recarga das aguas subterrdneas - diferentes tipos litologicos e as estruturas
recarga das aguas subterrdneas foi estimadeaoldgicas. No dominio das rochas cristalinas, ao
utilizando diferentes metodologias, tendo ensul da area, predomina um relevo acidentado,
vista a comparagédo de resultados e adogdo demposto por alinhamento de serras e morros
valores que se mostrassem mais representativiselados, desenvolvendo uma rede de drenagem
para o sistema hidrogeolégico consideradadendritica e bastante densa. Ao norte da area,
Foram aplicados os métodos do balangtem-se a ocorréncia de um relevo tipico de
hidroclimatélogico, variacdo do nivel da aguachapada (Chapada do Apodi) formada por
Lei de Darcy aplicada ao meio poroso saturado @lcérios da Formacdo Jandaira, com formas

balanco de cloreto. bastante planas e suaves varia¢gbes de cotas. Na
area de estudo, constituida por arenitos da

CONDICIONANTES ) CLIMATICOS, Formagédo Agu, o relevo é predominantemente

GEOLOGICOS E FISIOGRAFICOS tabular e suavemente ondulado, com a presenca

As precipitacbes pluviomeétricas no dominioge vales associados as drenagens superficiais. O
da area sdo em média de 7651 mm anuaigntato da Formacdo Acu com os calcérios da

(periodo1931-1990), com chuvas concentradgsormacédo Jandaira ocorre em grande parte sob a
em trés ou quatro meses, de conformidade cofgrma de escarpa abrupta.

dados obtidos pela Empresa de Pesquisa

Agropecuaria do Rio Grande do NorteESTRUTURA HIDROGEOLOGICA

(EMPARN). Os dados climaticos fornecidos pela A caracterizacdo da estrutura hidrogeoldgica
EMPARN permitiram a caracterizacdo de undo terreno une ferramentas de andlise estrutural,
“deficit” hidrico na maior parte do ano, o queda geofisica e da hidrogeologia (Figura 2). O

atribui a area o carater de semi-aridez. Aevantamento geofisico-estrutural foi
evapotranspiragdo potencial é relativamentglesenvolvido numa escala  regional e
elevada, atingindo 1542 mm/anuais. compreendeu: compilagdo de mapa geoldgico em

O arcabougo geoldgico basico da regidescala 1:200.000 (BRASIL-DNPM, 1988) e
apresentado na Figura 2 mostra que a area fieerpretacdo de lineamentos, com base em
estudo € constituida de arenitos da Formacdmagem Landsat; levantamento de dados
Acu, na borda sul da Bacia Potiguar, do Cretacesstruturais do terreno; andlise de dados
Superior, com a ocorréncia de depositogravimétricos e execucdo de sondagens elétricas
Cenozoicos de paleocascalheiras de dominiagrticais (SEV) e longitudinais  (SEL)
restritos e coberturas aluviais recentes, COfMEDEIROS et al., 2001).
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_ Z tAe
Denota-se no mapa geologico a presenca de al*y

e baixos estruturais (Figuras 3A, 3B e 3C). A~ == T —
principais falhas com rejeitos verticais inferigos S T
partir dos dados geofisicos (geo-elétricos | escaiaaproximada100 m T l
gravimetria) e ou pogos, situam-se proximas : 10km - ‘
estruturas que’ em SUbSUperﬁCie, Sé.o mapea‘ 3A - Espessura da Formagéo Agu controlada por paleorelevo
pela PETROBRAS como limites dgraben do embasamento.

central. Embora algumas das anomalias (¢ S I~ oy e s s _—
simplesmente “altos” e “baixos”) também | ;& //L\ /\ ) **H\—\chl\,l‘ifcltl:.:t
possam ser mterpretadas_como feicOes associa | o eddioo m /7 \/* J
a um paleorelevo, a configuracdo das isogalice ’—I ' ' ' ' ‘

0 contraste entre as sondagens elétric Emkm : : -
adjacentes, e os dados do terreno, favorecem u - Estruturas tipo graben preenchidas pela Formagao Agu.
interpretagcdo estrutural (falhas) na maioria dc s , - N

V,A;;Li}mirl — =
7 =

casos (MEDEIROS et al., 2001). qf% PN e ——
As figuras 4 e 5 apresentam iso-linhas d + \".,\,V, - vf l

espessura da Formacdo Acu e de espessu EZM[1°°"“ v S

saturadas do aquifero Agu (Fevereiro/2001

reSpeCtivamente, as quais foram Obtidas com bE 3C - Estruturas tipo graben preenchidas pela Formagao Pendéncia.

nos dados do cadastramento de pogos, NOS pe = Fomacao Jandaira B Formagao Pendéncia

litolégicos de pogos (Tabela 1), e resultados ¢ [ Fomacaoac [" 7] Embasamento Cristalino

sondagens elétricas verticais segundo Medeiros et o

al. (2001) e sondagens elétricas Iongitudina@gura 3., Modelos de condicionamento _estrut_ural-

(SANTOS, 1977). Ver Tabela 2. Verifica-se qu idrogeoldgico na borda sudoeste da Bacia Potiguar.

. nte: MEDEIROS et. al. 2001.
ha um aumento das espessuras do aquifero re 3 - The hydrogeologic structural models dre t

no sentido de~5U| (empasamento cristalino) paggrder southwest of the Potiguar Basin. Authorstsleos
norte (Formagéao Jandaira). et al. (2001)

10 km

A espessura da Formacdo Acu varia de menos de
10 m na faixa sul da &rea (proximo ao contato

com o embasamento cristalino) a mais de 90 m
na faixa norte (em direcdo aos calcarios). A

porcdo centro-norte da &rea é que desenvolve
maiores espessuras, podendo atingir 275 m (sul
de Felipe Guerra).
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I —— Y 1
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R
I

[ + 45 aF
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600000 610000 620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 700000
|:| Aluvido Arenito (Formagéao Agu) 4 Pogos tubulares 1 Rio e riachos

Calcario (Formagao Jandaira) |+ 4 | Embasamento Cristalino A Dados de geofisica (SEV e SEL)
Figura 4. Isolinhas de espessura da Formacgéo Agu.
Figure 4 - Thickness isolines of the Acu Formation

Aguas Subterraneas, v.19, n. 2, p. 91-108, 2005 9t



Fatores condicionantes na recarga do aquifero Agiaorda sudoeste da Bacia Potiguar(RN)

>z |

|
|
[ 1
[

g [ | ‘I
1 [ I I I [
L1 [ [ I [ [ I [
AR T T T T T
A N0 _L_T [ T Felipe Guerta
& (N I
g | f— 1 |
L
[+ 4 4+ S  + \J+ * + + + J* 10 —
600000 61 O‘OOO 620‘000 630000 640‘000 650‘000 660000 670000 680‘000 690000 700‘000
|:| Aluviao ’j Arenito (Formagéao Agu) 4 Pogos tubulares ’—" Rio e riachos
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Figura 5. Espessura saturada do Aqifero Acu.
Figure 5 - Saturated thickness of the Agu Aquifer.
Tabela 1 - Espessuras do aqliifero Acu com baspenfis litol6gicos
Table 1 - Thickness of the Agu aquifer obtaineddmjogic logs
Profundidade Ni " Espessura
L ivel estatico Espessura
Poco Localizagdo poco (m) penetrada (m) saturada
(m) penetrada (m)
P—02 Missdo 93,00 3,00 91,00 89,00
P-04 Corrego 45,00 20,71 45,00 24,29
P-05 Cérrego 67,00 11,44 67,00 55,56
P - 06 Retiro 70,00 27,02 70,00 42,98
P-07 Lagoa do Mato 52,00 26,63 52,00 25,37
P - 08 Lagoa do Mato 90,00 29,26 90,00 60,74
P -09 Lagoa do Mato 60,00 32,20 60,00 27,80
P-10 Santa Isabel 120,00 38,13 120,00 81,88
P-11 Saquinho 102,00 38,80 102,00 63,20
P-12 Pé de Serra 83,00 30,90 83,00 52,10
P-13 Tabuleiro Grande 126,00 31,49 126,00 94,51
P-14 Tabuleiro Grande 125,00 39,11 125,00 85,89
P-15 Tabuleiro Grande 125,00 23,53 125,00 101,47
P-16 Tabuleiro Grande 118,00 19,68 118,00 98.32
P-17 Apodi 90,00 28,10 90,00 61,90
P-18 Apodi 100,00 38,15 100,00 61,85
P-19 Apodi 98,00 42,40 98,00 55.60
P -20 Apodi 106,00 30,00 106,00 76,00
P-21 Apodi 70,00 11,07 70,00 58,93
pP-22 Pequé 66.00 28,96 66,00 37,04
p—23 Bico Torto 77,00 7,51 69,00 61,49
P—24 Bico Torto 63,00 9,53 60,00 50,47
P -25 Apodi 95,00 32,60 95,00 62,40
P-28 Ponta 60,00 24,15 60,00 35,85
P-36 Lagoa do Mato 90,00 27.58 87,00 59,42
pP—52 Urbano 31,00 11.99 30,00 18,01
P-122 Tabuleiro Grande 95,00 36,35 95,00 58,65
P-175 Baixa Fechada 87,00 5,00 63,00 63,00
P—176 | Baixa fechada 111,30 5,00 82,00 82,00
P-177 Sitio Trapia 40,00 3,34 12,00 12,00
P-178 Sitio Juazeiro 37,00 2,32 2,00 2,00
P—179 Sitio Juncal 160,00 2,53 122,00 122,00
P —180 Sitio Rio Novo 176,00 0,37 142,00 142,00
P - 186 Igarapé 85,00 22,79 85,00 62,21
P - 189 Faz. Sdo Joao 104,00 19,62 104,00 84,38
P — 205 Igarapé 80,00 32,60 74,00 41,40
P — 206 Vertente 98,00 59,10 98,00 38,90
P —209 Igarapé 142,00 26,12 142,00 115,88
continua
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continuacao

Tabela 1 - Espessuras do aqiiifero Acu com baspenfis litol6gicos

Table 1 - Thickness of the Agu aquifer obtaineddmlogic logs

Profundidade Ni - Espessura
- ivel estatico Espessura
Poco Localizacdo poco (m) penetrada (m) saturada
(m) penetrada (m)
P-211 Igarapé 120.00 11,70 120,00 108,3
pP-221 Faz. ltaoca Il 79,00 14,69 79,00 64,31
P -222 Faz. ltaoca lll 70,00 8,34 70,00 61,66
P -224 Faz. ltaoca 120,00 11,70 120,00 108.30
P - 227 Mariana 91,00 21,10 88,00 66,90
P-229 |Mariana 65,00 16,33 64,00 47,67
P -232 Santana 92,00 8,04 92,00 83,96
P —-232.1 | Santana 112,00 8,18 112,00 103,82
P — 246 Quadro Cachoeira 42,00 9,84 36,00 26,16
P - 250 Faz.S. J. Arisco 115,00 37,97 115,00 77,03
P — 259 Faz. Dois Irmaos 116.00 58,41 116,00 57,59
P — 268 Km 101 120,00 58,40 120,00 61,60
P - 270 Km 101 92,00 72,69 92,00 19,31
P-271 Canto do Feijdo 100,00 20,65 100,00 79,35
P - 285 Baixa Fechada 100,00 39,67 100,00 60,33
P — 287 Baixa Fechada 75,00 42,22 72,00 29,78
P — 289 Galho do Angico 120,00 67,80 120,00 52,20
P —294 Igarapé 111.00 33.50 111,00 77.5
P — 295 Igarapé 107.20 27.86 107.20 79.34
P - 301 Sitio Independ. 82.00 21.14 82,00 60.86
P — 302* Barroca 95.00 8.66 93,00 84.34
P — 304 Atoleiro 88.00 12.30 88,00 75.70
P — 305 Independéncia 95.00 13.10 95,00 81.90
P -310 Cabeca de Boi 80.00 18.23 80,00 61.77
P -312 Boagua 52.00 13.22 52,00 38.78
P —-319 Carao 100.00 11.58 100,00 88.42
P - 323 Poré 66.00 7.40 66,00 58.60
P -324 Poré 60.00 10.75 60,00 49.25
P - 326 Poré 60.00 12.39 60,00 47.61
P —331* Upanema 74.00 5.00 68,00 63,00
P — 346 Sorocaba 100.00 44.62 100,00 55.38
P — 347 Sorocaba 120.00 35.60 120,00 84.40
P — 355 Baixa do Tatu 60.00 28.90 35,00 6.60
P — 356 Vermelha 40.00 8.96 40,00 31.04
P - 364 Olho Da agua 51.00 22.57 33,00 10.43
P - 367 Galho de Angico 120.00 66.73 120,00 53.27
P - 370 Baixa do Feijao 100.00 39.52 100,00 60.48
P -374 Canafistola 90.00 16.00 90,00 74,00
P - 381 Atoleiro 88.00 12,30 88,00 75.70
P — 400 S.B. Vermelha 102,00 20.5 81.50 60.75
P -401 Livramento I 108,00 13.52 94.48 80.96
P — 403 Baixa Grande 80,00 47.70 79,00 31.30
P — 404 Canto do Feijao 92,00 51.00 92,00 41,00
P — 4705 Faz. Caralbas 154,00 13.89 86,00 86,00
P — 407 Bom Lugar 130,00 10,00 90,00 80,00
P — 415 | Vila Paraibana 54,00 10,00 48,00 38,00
P-416 |Pedrall 45,00 18,20 45,00 26.80
P-418 |Upanema 76,00 10,00 75,00 65,00
P —-419 Igarapé 80,00 33.10 80,00 46.90
P —-420 Igarapé 117,00 27.39 117,00 89.61
P —-422 Séo Lourengo 88,00 10.93 80,00 69.07
P —423 Faz. R. Pascoal 110,00 8.48 110,00 101.52
P —-424 Miranda 84,00 39.48 84,00 44.52
P — 425 Zona Urbana F.G 135,00 9.03 135,00 125.97
P —426 Igarapé 101,00 41.75 101,00 59.25
P —427 |Bela Fonte 76,50 20.5 72,00 51,50
P-P Assentamento Caralbas 300,00 42,0 185,00 143,00
Obs.: * Pogos que atingem o embasamento (espéstaljaP: Pocos cadastrados;
P - P: Poco PETROBRAS
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Tabela 2 — Espessuras do aquifero Acu com base@pgecao geofisica
Table 2. Thickness of the Acu aquifer obtaineddnppysical prospection

Ponto Localizaggo Nivel estatico Espessura Espessura saturada
(m) (m) (m)
SEV 1 Jatoba 17,00 77,00 60,00
SEV 2 Bx. do Feijao 22,00 74,00 52,00
SEV 3 Miranda 32,50 102,00 69,50
SEV 4 Bx. do Tatu 12,00 72,00 60,00
SEV 5 Vermelha 27,50 82,00 54,50
SEV 6 Retiro 4,00 24,00 20,00
SEV 7 Retiro 13,00 98,00 85,00
SEV 8 Pau d"arco 5,00 95,00 90,00
SEV 9 Bico Torto 7,50 60,00 52,50
SEV 10 Largo Apodi 23,50 143,00 119,50
SEV 11 Séo Lourengo 6,00 132,00 126,00
SEV 12 Paulista 4,75 94,00 89,25
SEV 13 Mato Verde 3,00 153,00 150,00
SEV 14 Ursulina 5,00 125,00 120,00
SEV 15 Ac. Nestor 5,50 135,00 129,50
SEV 16 Cachoeira 19,00 109,00 90,00
SEL 44 Felipe Guerra 15,00 290,00 275,00

FonteMedeiroset al, 2001e Santos (1977).
Obs.: SEV: Sondagem Elétrica Vertical; SEL: Sondag#étrica Longitudinal.

O comportamento geral das espessurasperior a 140 m, j& que os primeiros 36 m séo
saturadas do aquifero Acu € similar (Figura 5gompostos por sedimentos aluvionares.
variando de menos de 10 m na faixa sul a mais de Na se¢do da Figura 7, de direcdo SE-NW,
70 m na faixa norte. Tal como ocorre com apenas 0 pogo P-23, com 69 m, distanciado de 6
espessura total da Formacao Acu, a parte centkad do limite sul da area, atinge o embasamento
da faixa norte é que desenvolve maioresristalino. Nos demais pogos, com profundidades
espessuras saturadas, superiores a 130 que vao de 88 a 126 m, o topo do embasamento
podendo chegar a 255 m ao sul de Felipe Guemdo é atingido. Com relagdo a litologia, ha um
com base nos dados levantados. A espessdaminio de sedimentos mais grosseiros na parte
saturada média, no setor norte, € da ordem de I88is inferior dos perfis, com a presenca de
m. arenitos argilosos nos niveis mais superiores. Na
Tendo em vista uma melhor visualizacdo secdo geoldgica da Figura 8 o topo do
caracterizacdo da estrutura hidrogeolégica dmnmbasamento cristalino foi  atingido a
terreno, foram elaboradas secdes geoldgicpsofundidades de 36 e 74 m, a distancias do
(figuras 6 a 9) baseadas nos perfis litologicos dienite sul da area de 3 e 8 km, respectivamente.
pocos segundo a direcdo S-N. Em todas as sec¢@epogo P-209, j& proximo dos calcarios, com 142
denota-se o aumento das espessuras do aquiferale profundidade, ndo atingiu o embasamento
Acu de sul para norte, podendo estas variacdexhoso. A correlacdo litoestratigrafica, neste
estar associadas a falhamentos verticaiaso, é muito dificil de ser estabelecida pela
escalonados, tal como sugerem os estudggende variacdo lateral de facies, o que poderia
geofisicos. A secdo da Figura 6 cruza a planigistar associado a falhamentos ou na pior das
aluvial do Apodi na direcdo SW — NE, passandoipéteses erros associados a descricdo do perfil
proximo a cidade de Apodi até Felipe Guerrado pogo p-209, o qual exibe um perfil formado de
Apenas 0 poco P-180, com 176 m, ndo penetaagilas préximo do pogco P-294 cujo perfil encerra
toda a espessura do aquifero Acu. Verifica-seaaenitos finos a grossos e é de boa producgéo (60
ocorréncia de depdsitos aluviais cuja espessurd/h). A secdo geoldgica da Figura 9 situa-se
atinge até 35 m, formados por arenitos finos @roxima ao extremo leste da &rea do projeto,
grossos com intercalagfes argilosas. Com relagdassando préximo a cidade de Upanema. O pogo
ao aguifero Acu, hda um dominio de sedimentd?-331 atingiu o embasamento cristalino a uma
areno-argilosos proximo ao embasamenfarofundidade de 68 m e esta distanciado de 7 km
cristalino mudando para sedimentos finos @o limite sul da &rea. Com relacdo a litologia,
grossos, calciferos, em diregdo aos calcarios dam raras exce¢des o comportamento é similar as
Formacdo Jandaira, no setor norte. O topo demais se¢Bes, com a ocorréncia de sedimentos
embasamento cristalino neste setor situa-senais grossos nos niveis mais inferiores dos
profundidades superiores a 176 m, o que equivalerfis.
a dizer que a espessura do aquifero Acu €
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FLUXO SUBTERRANEO E PARAMETROS As aguas subterraneas escoam na faixa sul da
HIDRODINAMICOS area com gradientes hidraulicos relativamente
De acordo com a configuracdo daselevados, superiores a 1%, enquanto que na faixa
equipotenciais (Figura 10), a estrutura geologic@orte, contigua aos calcarios, os gradientes sdo
do terreno condiciona linhas de escoamentggais baixos, da ordem de 0,2%, sugerindo
subterraneo em geral orientadas no sentido de sHklhores condicdes hidrogeoldgicas neste setor,
para norte, partindo do contato com as rochag que na regio da Planicie do Apodi pode estar
cristalinas em direcéo aos dominios dos calcariggssociado também a recarga propiciada pelo

da  Formacdao  Jandaira.  Verificam-Seaqiiifero aluvial em direcdo ao agiiifero Agu por
ocasionalmente inflexdes das linhas  dejrenanca vertical descendente.

escoamento para nordeste e noroeste em direcéo
aos vales dos rios principais que drenam a &rea
(rios Apodi e do Carmo).
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Figura 10. Potenciometria do aquifero Agu.
Figure 10 - Potentiometric contour of the Acu Aquif

Os parametros hidrodindmicos do aquiferdiveram uma duracdo de no maximo 24 horas,
Acu foram avaliados a partir da interpretagdo dosom observacdo da recuperacdo dos niveis da
resultados de 41 testes de bombeamento ehgua depois de encerrado os bombeamentos.
pocos de producdo (Tabela 3), cujos ensaios
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Tabela 3 - Resumo do resultado dos testes de bamebéa e pardmetros hidrodindmicos obtidos:
Table 3. Summary of the pumping tests results lethydrodinamics parameters.

Poco Prof. th NE ND S (3? 1’ K
(m) (h) (m) (m) (m | (m7h) | (m7d) | (m/d)
15 - 10 24,7 36,5 11,8 68,7 194.,4 2,5
) 16 118 12 19,7 42,3 22,6 63,7 168,5 2,1
8 28 60 12 21,7 28,4 6,7 7,00 33,9 1,0
< 400 102 12 20,5 30,0 9,5 3,3 6,0 0,1
g 421 84 8 8,5 17,7 9,2 26,7 199,64 2,9
< 422 77.5 12 10,9 15,0 4,1 7,4 63,5 1,2
E 423 110 8 8,5 21,5 13,0 11,2 11,4 3,3
< 425 130 24 9,0 22,7 13,7 16,0 74,6 0,8
427 77 12 20,7 33,6 12,9 8,5 20,0 0,4
182 96 6 20,3 26,6 6,3 4,8 5,3 0,1
186 85 12 24,0 44,5 20,5 21,9 8,6 0,1
205 80 6 32,0 56,2 24,2 2,5 1,1 0,04
209 142 8 29,9 42,0 12,1 8,7 19,2 0,8
232 92 12 9,3 20,6 11,3 10,8 20,7 0,4
) 232.1 112 12 10,6 45,8 35,2 20,3 18,8 0,3
é 250 115 12 39,9 50,8 10,9 26,2 84,0 1,7
2 265 116 12 63,8 65,8 2,0 1,5 11,4 0,2
% 270 92 12 51,0 63,8 12.8 3,5 4,0 0,1
@) 285 100 24 40,5 49,3 8,8 30,0 170.2 3,7
g 294 111 12 29,2 44,3 15,1 36,0 115 1,6
< 295 112 12 22,9 36,3 13,4 37,0 128,Y 1,8
E 401 108 12 13,5 27,7 14,2 7.0 12,1 -
< 403 80 12 47,7 62,1 14.4 0,4 0,9 0.03
404 92 12 51,0 63,3 12.3 3,4 3,9 0,1
419 80 9 33,2 47,3 14,1 13.3 29.6 0,8
420 115 18 27,4 30,5 3,1 6,7 129.6 1,6
424 84 12 39,5 43,9 4,4 3,6 16.4 0,6
428 85 12 21,2 27,0 5,8 6,5 18,1 0,3
429 - 12 42,1 44,5 2,4 26,2 99,4 2,5
302 95 12 8,7 20,0 11,3 15,4 113,2 1,7
< 318 - 12 5,8 6,2 0,4 12,9 1140 1,3
E 319 100 12 53 36,0 30,7 25,7 82,4 1,0
=z 326 60 11 11,4 23,5 12,1 5.6 14,4 0,3
E 345 84 10 35,7 45.9 10,2 3.45 61,2 1,4
> 346 100 24 44,6 50,9 6,3 4,5 8,4 0,3
% 347 120 24 35,3 37,9 2,6 9,0 89,0 2,2
< 350 142 8 15,0 16,7 1,7 9,1 140,§ 1,3
E 356 40 24 4,00 24,9 20,9 1,7 0,9 -
< 370 100 24 40,5 49,3 8,8 30,0 165,9 3,5
387 - 12 9,5 12,3 2,8 12,9 140,8 1,6
392 |52 12 13,2 20,3 7,1 5,8 18,3 0,5

tb: tempo de bombeamento ; s: rebaixamento; Tsingssividade; NE: nivel estatico ; Q: vazdo; K:dutividade
hidraulica; ND: nivel dinadmico

Os locais dos ensaios ndo estdo distribuiddeou caracterizado o fenémeno de drenagem
regularmente, o que seria 0 desejavel; commtardada na curva de rebaixamento com o
também &reas importantes do ponto Vvistéempo. Os testes foram interpretados pela
hidrogeoldgico ndo foram testadas. Apesar destaplicacdo dos métodos de Cooper & Jacob para
limitacbes, o0s ensaios permitiram boagebaixamento e Jacob-Theis para os dados de
estimativas da  transmissividade e  daecuperacdo. Na maioria dos casos, a correcao de
condutividade hidraulica. A porosidade efetivalacob para aquiferos livres foi aplicada aos dados
ndo chegou a ser avaliada, ja que o Unico teste de rebaixamento. A distribuicdo espacial da
bombeamento com dispositivo de po¢o deransmissividade € apresentada na Figura 11, na
observacgéo realizado teve curta duracdo e n&mal pode se observar que a transmissividade
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cresce no sentido de sul para norte na diregdo dod, enquanto que na sua faixa setentrional este
fluxo subterrédneo, atingindo os valores maiparametro assume valores em média de 1,86 m/d.
elevados proximo ao contato com os calcarios. Os valores de transmissividade do setor norte
No setor sul da area a transmissividade é inferiata area foram obtidos com base em resultados de
a 10 ni/d e no setor norte este parametro atingeestes de bombeamento em pogcos com
valores superiores a 170%h (oeste de Felipe penetracdo parcial no aquifero Acu. Para
Guerra). condicbes de penetracdo total, tomando por base
A condutividade hidraulica tem um a espessura saturada média de 150 m (obtida com
comportamento similar a transmissividade, olbase em sondagens mecanicas e sondagens
seja, cresce no sentido de sul para norte. Na faigeofisicas) e a condutividade hidraulica média de
meridional da &rea o aquifero Agu apresentd,86 m/d, verifica-se que a transmissividade do
valores de condutividade hidraulica inferior a 0,2aquifero Agu pode atingir valores estimados da
ordem de 280 frd, em média.
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Figura 11. Transmissividade do aqifero Acu.
Figure 11 - Transmissivity of the Agu aquifer.

RECARGA DAS AGUAS SUBTERRANEAS através de atividades de irrigacdo e de
A recarga das aguas subterraneas pode s@banizacdo. A maioria das técnicas de avaliacdo
definida no senso geral como o fluxo de agude recarga em meio insaturado fornece
descendente que alcanca o nivel da agua de wxtimativas pontuais, enquanto que as técnicas na
aquifero livre, formando uma reserva de aguaona saturada comumente integram areas muito
adicional para as aguas subterraneas. fais extensas. Ainda, enquanto as abordagens na
quantificacéo da recarga das aguas subterraneagofa insaturada fornecem estimativas potenciais
um pré-requisito basico para um eficiente manejda recarga, as abordagens na zona saturada
dos recursos de aguas subterraneas, e fétnecem evidéncias da recarga real porque a
particularmente vital em regides semi-aridagigua alcanca o nivel da agua (SCANLON;
onde tais recursos sao freqientemente a chave @®OK, 2002). Devido as incertezas associadas
desenvolvimento econdmico. Nestas condicbegom as técnicas para a estimativa da recarga, o
em regides semi-aridas a necessidade dgo de diferentes métodos é recomendado para
estimativa de uma recarga confiavel €égue se possa comparar resultados e se chegar a
fundamental (SIMMERS, 1997). Este parametraum ndimero mais confiavel.
é, entretanto, muito dificil de ser avaliado Na éarea de estudo a recarga das A&guas
principalmente em  regibes  semi-aridassubterrneas se processa principalmente pelas

(LERNER et. al., 1990; SIMMERS et al., 1997;infiltragdes diretas das aguas de precipitacédo
LERNER, 1997; HEALY; COOK, 2002; pluviométrica no terreno. Em menor escala, a

SANFORD, 2002 e VRIES; SIMMERS, 2002). recarga pode ocorrer no leito dos rios através dos
A recarga das aguas subterraneas pode ocoreguvides. O processo de recarga em geral é
naturalmente das precipitaces, rios, canais dificultado pelas condicbes de aridez da area, que
como um fendmeno induzido pelo homemhe atribui “déficit” hidrico expressivo; pelo
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carater areno-argiloso da parte superior dam grande parte da area é superior a 30 m,
Formacdo Acu e pela elevada profundidade dohegando a 110 m no seu extremo Noroeste. Os
nivel das aguas subterrdneas na maior parte doiveis das &guas subterrdneas proximas ao
casos (Figura 12). Sabe-se que em situagbesntato com o0 embasamento cristalino e no

similares de litologia do meio poroso insaturadogominio das planicies aluviais, entretanto, sao

guanto maior a profundidade do nivel freaticanferiores a 10 m.

maior serd o tempo de transito das aguas déo presente trabalho foram aplicadas diferentes
infiltracdo as aguas subterrdneas, o que, ponetodologias na avaliacdo da recarga das aguas
conseguinte, pode influenciar na recarga efetivaubterrdneas , conforme apresentado a seguir e
A profundidade do nivel das aguas subterraneaintetizado na Tabela 4.
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Figura 12. Profundidade do nivel das aguas subteasa
Figure 12 - Groundwater level depth.

Balanco hidroclimatolégico condicionadas principalmente as infiltracoes
O meétodo do balango hidroclimatologico eliretas das aguas de chuva, cujo volume
um procedimento elementar que pode fornecefetivamente infiltrado restitui as reservas de
uma primeira indicagdo potencial sobre @guas subterrdneas que se perdem nos
montante da recarga das aguas subterraneasesdoamentos naturais e explotacdo por pocos e,
equacdo geral do balancgo hidrico estabelece quaambém, alimentam o fluxo subterraneo. Por
definicdo, em condicdes de equilibrio, sem
P=E+R+I (1) considerar a explotacdo por pocos, a infiltracdo
eficaz € equivalente a vazao do fluxo subterrdneo
Onde P € a precipitacdo (mm); E € a evapotransiioac natural. A descarga do fluxo subterraneo natural
real (mm); R € o escoamento superficial (mm) ed € o girecho & regido dos calcarios, obtida a partir
infiltracdo (mm). . - . .
§lo mapa potenciométrico (Figura 10), foi de

O excedente anual de agua no solo ey - 61 23
precipitacdo (R + I) pode corresponder a lamink688 V'S, 0 que equivale a 50,64 x"I@r/ano,

de agua infiltrada no terreno (CASTANY, 19759U€ em termos de lamina de agua corresponde a

FETTER, 1994). O excedente de Agua ded MM A equagdo utilizada foi:

precipitacdo obtida no balango hidrico foi de 47,6

mm, o qual pode corresponder a recarga das Q=TI (2)

?:gua.sd Sugterraneas na. it ar?a Ide. e,Stty %’de Q .é.a vazdo do fI}Jxo subterranec/$n T é a
9”?' eranco qu? a p,reCIpI agao pluviometrcg, \smissividade (ffs); e L é a frente de escoamento (km).

média anual na area é de 765 mm, a taxa de

infiltracdo correspondente é de 6,20%. O volume Nas avaliacbes foi considerado um valor

de Agua anual infiltrado em termos potenciaisiédio de transmissividade de 3%10¢/s, obtido

pode chegar a 62,83 x %0r. a partir da condutividade hidraulica média de
2,31x10° m/s e espessura saturada de 130 m do
Aplicacéo da Ley de Darcy aquifero Acu na faixa contigua aos calcéarios. A

Em aqiferos livres, como € o caso daz&o do fluxo subterraneo foi avaliada para uma
aquifero Acu, suas potencialidades estédo
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condicdo no qual o aquifero estava sendmpossibilitando, portanto a aplicacdo do método
explotado, e assim sendo, o0 montantda flutuacdo do nivel da agua.

correspondente a

esta explotacdo deve ser considerado na recaBgdanco de cloreto

anual, o que corresponde a 8,0 X 187ano A recarga das aguas subterrdneas pode ser
(equivalente a 6 mm/anuais). A recarga de ag@yaliada de forma aproximada pelo método do
subterrdnea, neste caso, serd o somatoério klangco do ion cloreto, o qual pode ser
vazdo de fluxo obtida com o correspondentgstabelecido pela equacgao:

volume anual explotado, ou seja, 58,64 ¥ 10

m3/ano ou 44 mm de lamina de agua infiltrada. A IC; = PG, ou seja, | = PE G 4)

taxa de infiltracdo, portanto é da ordem de 5,7%,

tomando por base a precipitagdo pluviométrica Onde | €& a lamina de agua infiltrada

média de 765,10 mm/ano. (mm/ano); ¢ é a concentragdo de cloreto nas
adguas subterrdneas (mg/L); P é a precipitacdo
Flutuacéo sazonal do nivel da agua pluviométrica (mm/ano); e & a concentracéo de

O método da flutuacdo do nivel da agua doreto na 4gua de chuva (mg/L).
baseado na premissa de que a elevagdo do nivel Esse método baseia-se no fato de que o ion
da &gua subterrdnea em aquiferos livres é devidoreto é conservativo e ndo sofre modificacdes
a agua de recarga que chega ao aquifero. dérante a infiltragdo. Os resultados do balango do

recarga é calculada como: ion cloreto sdo bons em zonas aridas e zonas
arenosas, porém ndo tanto em zonas Uumidas ou
R = Sy(dh/dt) = Syfh/At) (3) com elevado escoamento superficial

(CUSTODIO, 1973 e CUSTODIO; LLAMAS,
Onde $¢ a porosidade especifica (adm); h € a altura d4.976). A concentracdo de cloreto nas aguas
nivel da agua (mm), e t € o tempo (s). subterraneas do agquifero Acu, considerada para
ﬁ{eito de célculo, corresponde ao valor

O método da flutuacéo de nivel da agua te , : .
sido usado em varios estudos (RASMUSSEI\rLepresentat'VO da faixa norte da area onde as

ANDREASEN, 1959; GERHARD, 1986; HALL; 294as eStg‘; mali.s.d”“ldas © menos affta‘ias, Por
RISSER, 1993) e descrita em detalhe p rocessos ae saliniza¢ao, Cujo teor ae cloreto e de

HEALY: COOK (2002). As dificuldades de 0 mg/L; no caso das aguas de chuva, foi tomado

aplicacdo do método € atribuida em geral a falta valor medio de 2,53 mg/L. Desde que a

de um conhecimento mais preciso da porosidalatg;(;(/:'|Cgtt§‘(§;‘3“;l p;t:;/:]%rgeglc: n: a%rego eb;jIZn?gSale
efetiva do material aquifero sujeito a variaca » apl quac ¢

sazonal, o qual ndo foi avaliado no presen oreto resulta uma lamina de agua infiltrada de
trabalho. Quanto a variacdo do nivel da agua, .’71 mm, que Ocorresponde a uma taxa de
observagbes efetuadas ndo foram suficientt lltracgo de 5,06%.

para uma caracterizacdo adequada Ale

Tabela 4. Recarga das aguas subterraneas
Tabela 4. Groundwater recharge

Método Balanco Hidrico| Leide Darcy  Balanco de cloretp
Lamina de agua infiltrada (mm/ano) 47,60 44,00 B8,7
Taxa de infiltracdo (%) 6,20 5,70 5,06
Volume infiltrado (16m°/ano) 62,83 58,64 51,08

A recarga das aguas subterrdneas do aquif€fONDICOES DE EXPLOTAGAO DAS AGUAS

Acu a ser considerada neste trabalho corresporiléBTERRANEAS

a média obtida pela aplicacdo da Lei de Darcy e Em regides semi-aridas com precipitagoes
pelo Balanco de cloreto, ou seja, é da ordem gluviométricas da ordem de grandeza de 800 mm
41 mm/ ano ou 54 milhdes de’/emo. Portanto, anuais, as laminas de agua infiltradas atingindo
ndo foi considerado o método do balancds aguas subterraneas em aguiferos livres a semi-

hidroclimatolégico o qual fornece apenas umgonfinados sdo em geral consideradas superiores
indicagao potencia| da recarga. a 40 mm (FOSTER et al., 1994; SIMMERS,

1997). Assim sendo, as estimativas feitas no
ambito deste trabalho para o aquifero sé&o
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aceitaveis. Em funcdo desses resultados, Zona A: Localiza-se no setor norte da area e
admitindo condi¢cdes de equilibrio, ou seja, seocorresponde a zona de maior potencial
explotacdo das aguas por pogos, os recurdudrogeologico. O aquifero Agu desenvolve
explotaveis poderiam ser, em uma primeirespessura saturada em média de 150 m €
aproximacdo, teoricamente tomados comansmissividade de 280°h. Os pogos neste
equivalentes a recarga anual. Isto, entretandominio, com profundidade em média de 160 m,
deve ser tomado com certa reserva, haja vistgpadem produzir até 100°h.
ocorréncia de aguas salinizadas principalmente Zona B: E contigua a Zona A e de potencial
no setor sul da &rea, o que limita desta feitaoo ukidrogeoldgico médio. A espessura saturada € da
das aguas subterrdneas. Existem varios fatomslem de 50 m e a transmissividade do aquifero é
que provavelmente podem estar contribuido code 100 rd. Os pogos nesta zona com
a salinizacdo das aguas neste setor: a) influénpmfundidades da ordem de 120 m podem
das rochas do embasamento cristalino queoduzir até 50 fh.
limtam o setor sul da 4&rea, b) baixa Zona C: Situa-se no setor sul da area e € a
transmissividade do aquifero; c¢) baixaona que apresenta potencial hidrogeologico mais
profundidade do nivel das aguas subterrdneas ebdjxo. O aquifero desenvolve espessura saturada
direcdo do fluxo das aguas subterrdneas no s menos de 10 m até 50 m, e a transmissividade
sentido de sul para norte. Ressalta-se, entretaétem geral inferior a 10%d. A produtividade de
gue maiores consideracfes a cerca da salinizagiigos com 70 m de profundidade, é de no
e qualidade das &guas ndo sdo considerados nesi&imo 10 nyh.
artigo. Da analise empreendida e de acordo com a
A integracao geral dos resultados dos estudBgura 13, verifica-se que quase 50% da area de
geoldgicos, geofisicos e hidrogeoldgicos levam éstudo (660 kR) apresenta limitagdes quanto a
caracterizacdo de subareas ou zonas caworréncia e a explotacdo das dguas subterrédneas
diferentes possibilidades quanto aos recurspsr problemas lito-estruturais que limitam as
explotdveis, que em termos potenciais s&spessuras saturadas dos aquiferos Agu, tal como
apresentados a seguir (Figura 13): se verifica no setor sul da area.
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600000 610000 620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 700000
Aluvigo Arenito (Formagédo Agu) 4 Pocos tubulares ‘ ‘ Rio e riachos

Calcario (Formagao Jandaira) +++‘ Embasamento Cristalino A Dados de geofisica (SEV ¢ SEL)
Zona A: Elevado Potencial Hidrogeoldgico - transmissividade de 280 m?/dia; pogos com 160 m
de profundidade, em média, com capacidade de produgéo de até 100 m* /h.

Zona B: Médio Potencial Hidrogeoldgico - transmissividade de 100 m? /dia; pogos com 120 m
de profundidade, em média, com capacidade de producdo de até 50 m* /h.

Zona C: Baixo Potencial Hidrogeoldgico - transmissividade inferior a 10 m?/dia; pogos com até
70 m de profundidade, com capacidade de producdo inferior a 10 m®/h.

Figura 13. Potencialidades hidrogeoldgicas do agmificu
Figure 13 - Hidrogeologic potentialities of the Agquifer
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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES captacdo. Neste sentido séo feitas a seguir
Os aspectos lito-estruturais da Formagéao Agu, pecomendacées visando a melhoria do
dominio da area de estudo, condicionam @nhecimento do aquifero Acu e uso racional dos
ocorréncia de um aquifero livre sujeito a semieus recursos hidricos:

confinamentos localizados, com diferentes =  Monitoramento dos niveis, das
comportamentos quanto a recarga e suas descargas bombeadas e da qualidade das
potencialidades. De conformidade com as dguas o0 que permitirda avaliar

dimenses, transmissividades e condigbes de periodicamente a  eficiéncia  das
recarga do aquifero Agu, a maior parte das aguas captacdes;
armazenadas no mesmo estdo concentradas na = Execugdo de sondagens de

faixa norte da area. reconhecimento lito-estratigrafico na
O volume de &gua que € disponibilizado faixa norte da area;

atualmente a populagcdo é da ordem de 10 » Execucdo de estudos geofisicos de
milhdes de rflano, o que representa menos de detalhe em areas especificas;

20% da recarga anual (54 milhdes d& MNestas * Elaboracdo de teste de aguifero de
condicdes, fica caracterizada a possibilidade de longa duracdo para avaliacdo da

manutencdo das descargas atuais que estdo sendo porosidade efetiva do aquifero Acu.
captadas no aqifero Acu e também a amplia¢c@®s resultados a serem obtidos com esses estudos
da oferta de agua, que pode chegar a 40 milhGgsmplementares deverdo levar a uma avaliacio
de mi/ano. A preocupacdo neste caso estaais precisa das dimensdes, parametros
associada ao manejo do uso dessas aguas, 0 titilodinamicos e condigbes de explotacdo do
requer pogos criteriosamente locados, projetadaguifero Acu, bem como a definicio de

e explotados de forma que n&do haja riscos detratégias de manejo que venham a assegurar o
super explotacdo, salinizacdo e ou outras formaso sustentavel do aquifero.

que possam afetar os recursos e pocos de
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