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RESUMO O objetivo deste trabalho é avaliar o efeito déias poliméricos celulésicos e ndo-celuldsicos
visando a protec¢édo e reabilitagdo de fluidos higjitmsos com diferentes graus de contaminacdonfrestudadas duas
amostras de argilas bentoniticas sédicas e tréisaadpoliméricos, sendo uma amostra de poliacidanfPHP), uma
amostra de carboximetilcelulose de baixa viscosd&@MC BV) e uma amostra composta pela mistureedgsilimeros
(MIX). Os fluidos foram preparados com concentragéo4,86% em massa de argila. Para o processmtig§o, 0s
fluidos foram tratados com os aditivos polimérieaspds 24h, contaminados com GaCMgCl, em diferentes teores. O
processo de reabilitacdo foi realizado com a inigéd dos aditivos em ordem inversa. A avaliacdopiosessos foi
realizada por meio da determinagdo das viscosidapasnte e plastica, em viscosimetro Fann 354 eotlime de
filtrado em filtro prensa Fann. Os resultados nawsin a eficiéncia do CMC BV e do MIX na protecareabilitagio
dos fluidos contaminados com diferentes concentiade CaGl+ MgCl.

Palavras chavéluidos hidroargilosos, contaminacéo, aditivosrpéliicos.

ABSTRACT The aim of this work is to evaluate the effect eliidose and non-cellulose polymeric additives for
protection and recovery of clay and water baselfirdyifluids with different contamination degreebwo samples of
sodium bentonite clay and three polymeric additivé®HP, polyacrilamide, CMC BV, carboximethylcetisé of low
viscosity and MIX, mixture of PHP and CMC BV - westudied. For the protection process, the drilfingls prepared
with 4.86% w/w, were treated with polymeric addisvand after 24 hours, contaminated with GacIMgCl,
(degradation additive). The recovery process wadentyy addition polymeric additives in inverse ordEne apparent
and plastic viscosities and water loss were meddyaising viscosimeter Fann 35A and filter preasrt; respectively.
The results show the efficiency of CMC BV and MiXthe protection and recovery of drilling fluidsntaminated with
CaCk + MgCl in different concentrations.

Keywords:contaminationdrilling fluids, polymeric additives

INTRODUGAO ' _ _ '
Estudos envolvendo o efeito de aditivos ESt@ linha de pesquisa foi motivada pelos

poliméricos em  fluidos de perfuragaoProblemas ~de  contaminacdo de  fluidos
c]aequentemente enfrentados durante as operacdes

hidroargilosos vém sendo realizados n . i
Universidade Federal de Campina Gran e perfuragdo de pogos de petroleo, pogos
éubulares e de sondagem. Os primeiros

(UFCG), antigo Campus Il da Universidad

Federal da Paraiba, desde 1991. Os primeird§Perimentos foram realizados com  fluidos
estudos avaliaram o efeito da adicdo d%reparados com argilas bentoniticas sodicas

lignosulfonatos, lignitos e polimeros & base dgdustrializadas na Paraiba e tratados com uma
celulose comercialmente  conhecidos poqmostra de carboximetilcelulose (CMC) de baixa
Spersen,e XP-20 e CMC, respectivamente sop/iscosidade. Os resultados indicaram a viabilidade

reologia de dispersdes de argilas bentonitic§§ USO d? cme como_agente de protecdo e
sédicas (PEDROSO, 1991: ACCIOLY, 1994). ecuperacao de fluidos hidroargilosos (AMORIM

Em 2002 foram iniciados estudos com t al., 2002). A partir dai, diversos trabalhos
objetivo  de ’avaliar a acdo protetora e d ram desenvolvidos utilizando diferentes

recuperacdo de aditivos poliméricos em quido\éarledades de argilas bentoniticas provenientes

hidroargilosos contaminados com cloretos 0%03 depositos localizados no Municipio de Boa
calcio e magnésio Vista, (PB), e CMCs com diferentes graus de

viscosidade (AMORIM et al., 2003; AMORIM et
al., 2004; FARIAS, 2003).
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Também como parte desta linha de pesquisagdicadas como: 0,3 g, 0,4 g e 0,5 g. Na Tabela 1,
foram estudadas amostras de CMC e PAEstao apresentados os dados técnicos dos aditivos.
(celulose polianiénica) em fluidos & base de 4gua Os aditivos foram fornecidos pela Empresa
e argilas bentoniticas com diferentes graus @&ystem Mud Industria e Comércio Ltda..
contaminacdo. Os resultados alcangcados com este
estudo mostraram a eficiéncia destes polimeréditivo de Contaminagéo
como coldide protetor também para fluidos Foram utilizados como agente de
contaminados com elevadas concentracdes @RnNtaminacdo o cloreto de calcio para analise

cloretos de célcio e magnésio (BARBOSA et al(P-A.) (CaC)) e cloreto de magnésio P.A.
2004a; BARBOSA et al., 2004b). (MgCl,) da marca VETEC. Esses aditivos foram

o o adicionados simultaneamente nas concentracdes
Como continuidade, objetiva-se com estae 10 meq de Cagl00 g de argila seca + 10
trabalho avaliar o efeito de polimeros celulésic%eq de MgGl/ 100 g de argila seca, 20 meq de
€ ndo-celulosicos  visando a protecdo B,cy /100 g de argila seca + 20 meq de MgCl
reabilitacdo de fluidos de perfuragaqloo g de argila seca e 30 meq de GAOD g de
hidroargilosos contaminados com diferentes teors§g”a seca + 30 meq de MgCl00 g de argila
dos cloretos de calcio e magnésio. seca. No texto, essas concentracdes serdo
indicadas como: 10 meq de Ca€l10 meq de
MATERIAIS MgCl,, 20 meq de Cagt 20 meq de MgGle 30

Argilas Bentoniticas meq de CaGH 30 meqg de MgGl
Foram estudadas duas amostras de argilas

bentoniticas sédicas, uma obtida em laboratoriBlETODOLOGIA
denominada argila A, e uma industrializada emreparacso dos Fluidos de Perfuragio

Campina Grande (PB), denominada argila B, Os fluidos de perfuragéo foram preparados
compostg por uma mistura de argilas benFoniﬂca@om concentracdo de 4,86 % em massa de argila
As argilas estudadas, tanto a obtida efq24,3 g de argila em 500 mL de agua deionizada),

laboratorio quanto as que compdem a argilge acordo com a norma N-2605 (PETROBRAS,
industrializada, sao provenientes de Boa Visteg98a).

(PB).
Tratamento de Protecéo
Aditivos Poliméricos Apods preparacdo, os fluidos foram tratados
Foram estudados trés aditivos poliméricogiom os aditivos poliméricos e agitados durante 5
poliacrilamida, denominado de PHP.min. Ap6és 24 h, foram contaminados com o0s
carboximetilcelulose de baixa viscosidadegiferentes teores de CaCt |\/|g(:|2 e novamente
denominado de CMC BV, e uma amostragitados durante 5 min, permanecendo em
composta pela mistura destes dois poll’merqsgpouso por mais 24 h. Em seguida, foram
denominada MIX. Os aditivos foram estudadomedidas as viscosidades aparente (VA) e plastica
nas concentracdes de 0,3, 0,4 € 0,5 g / 24,3 g(@#), em viscosimetréann 35A e o volume de
argila seca. No texto, essas concentragdes sefitfado (VF), em filtro-prensa Fann, segundo a
norma N-2605 (PETROBRAS, 1998a).

Tabela 1. Dados técnicos dos aditivos poliméricos
Table 1. Technical data of the polymeric additives

Dados técnicos CMC BV PHP MIX
~ Controle de reboco e . o Viscosificante / controle de
Funcéo ' Viscosificante ,
filtrado reboco e filtrado

Meio de aplicacdo

Composicao

Agua doce e salgada

Carboximetilcelulose

Agua doce e salgad

Poliacrilamida

a

Agua dadgagla
Carboximetilcelulose e
poliacrilamida

Tamanho de cadeia Curta Longa Curta e longa
Grau de substituicao 5

(DS) 0,85 : 0,85
Pureza (%) > 97,50 > 98,00 > 97,50
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RESULTADOS E DISCUSSAO especificados para uso na perfuragdo de pogos de

Os resultados mostraram que a aditivacdetroleo (PETROBRAS, 1998b). Os melhores
polimérica corrige o comportamento reoldgico dokesultados foram obtidos com a adi¢do de 0,4 e
fluidos preparados com a argila A, sendo obtidds5 g de CMC BV (Tabela 2) e 0,3 e 0,5 g de
valores de VA, VP e VF de acordo com os limiteMIX (Tabela 6).

Tabela 2. Propriedades dos fluidos preparados cangita A, aditivados com CMC BV, degradados e ajs
tratamentos de protecéo e recuperacao.
Table 2. Properties of drillings fluids preparedthwiclay called Atreated with CMC BV, and submitted to degrading
additives and after treating of protection and reexy
CMC BV CacCl, + MgCl, VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila)

12,5 4,8 17,7

0,3 - 13,3 7,0 17,3

0,4 - 15,5 8,0 17,2

0,5 - 18,5 7,0 16,3

- 10 + 10 10,8 4,5 17,8

- 20+ 20 8,5 4,0 21,0

- 30 + 30 9,7 3,8 20,5

Tratamento de Protecéo

10 + 10 15,3 7,0 17,5

0,3 20+ 20 25,3 8,0 18,0

30 + 30 31,5 4,0 17,4

10 + 10 17,3 7,0 16,0

0,4 20+ 20 19,0 7,0 17,0

30 + 30 20,5 7,0 18,0

10 + 10 20,5 7,0 15,3

0,5 20+ 20 20,8 7,5 17,8

30 + 30 21,3 7,0 17,5

Tratamento de Recuperacao
CaCl,+MgCl, CMC BV VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila)

10 + 10 17,5 6,5 18,0
20+ 20 0,3 17,3 7,0 19,2
30 + 30 14,5 6,0 21,3
10 + 10 15,5 7,5 17,3
20+ 20 0,4 16,5 8,0 16,5
30 + 30 16,5 7,0 17,5
10 + 10 19,0 8,0 16,3
20+ 20 0,5 19,0 6,5 18,4
30 + 30 19,3 8,0 17,5
Especificagdes (PETROBRAS, 1998b) >15,0 >4,0 <18,0

A aditivacdo polimérica promoveu aumentgarticulas de argila, neutralizando-as e fazendo
nas viscosidades e reducdo no volume de filtradom que ocorra uma repulsdo muatua entre elas
dos fluidos preparados com a argila A. Quando ¢aMORIM, 2003).
aditivos poliméricos sdo adicionados aos fluidos Segundo Oliveira et al. (2000), o
hidroargilosos, estes sao dispersos na fase liqumamportamento  apresentado  pelos  fluidos
(agua) fazendo com que a cadeia polimérica sgjeeparados com a argila A pode ser explicado
hidratada e assuma uma configuracdo alonga@ddravés dos mecanismos de estabilizacdo
Este alongamento da cadeia polimérica @etrostatica e eletroestérica. A estabilizacdo
responsavel pelo aumento da viscosidade @tetrostatica ocorre como consequéncia da
sistema e redugdo do VF, promovendo umapulsdo entre as cadeias do polimero adsorvidas
adsorcao entre as cargas negativas do polimeras particulas de argila, enquanto que, a
as cargas positivas presentes nas arestas dsmbilizacdo  eletroestérica  ocorre  como
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conseqiiéncia do aumento da distancia minima dema estrutura denominada de castelo-de-cartas)
separacgdo entre as particulas de argila que estém valores de VA superiores a 100,0 cP. Este
envolvidas pelas cadeias poliméricas e pel@@mportamento contradiz a discussao apresentada
interacbes de carater elétrico repulsivo entre asima, porém, polimeros de cadeia longa, como a
cadeias do polimero, evitando a floculacdo duoliacrilamida (PHP), podem causar o fenémeno
sistema. de floculagdo através dos efeitos de
Para os fluidos preparados com a argila Bncapsulamento (PEREIRA, 2001), formacdo de
observou-se que a aditivagdo polimérica elevoupentes (SOMASUNDARAN et. al, 1996) e
muito os valores de VA, conduzindo o sistema aquando segmentos de uma mesma cadeia
estado floculado (Tabelas 3, 5 e 7). Os fluidgsolimérica s@o adsorvidos as superficies de
aditivados com PHP (Tabela 5) desenvolveradiferentes particulas de argila (LUCKHAM;
sistemas classificados como floculados-gel (estaBOSSI, 1999).
no qual as particulas de argila estdo arranjadas

Tabela 3. Propriedades dos fluidos preparados cangita B, aditivados com CMC BV, degradados e ayss

tratamentos de protecdo e recuperacgao

Table 3. Properties of drillings fluids preparedthwiclay called B treated with CMC BV, and submitted to degrading

additives and after treating of protection and reery
CMC BV CaCl, + MgCl,

(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila) VA (cP) VP (cP) VF (mL)
- - 16,1 4,0 16,3

0,3 - 20,8 7,0 14,8

0.4 - 25,5 6,5 15,0

0,5 - 27,8 6,5 15,0

- 10+ 10 16,8 3,5 19,8

- 20 + 20 11,8 3,0 27,5

- 30 + 30 5,0 2,5 39,0

Tratamento de Protecéo

10+ 10 36,3 3,5 17,5

0,3 20 + 20 38,8 2,5 19,7

30 + 30 315 5,0 23,3

10+ 10 43,5 4,5 17,0

0.4 20 + 20 46,8 4,0 20,0

30 + 30 34,3 6,0 22,7

10+ 10 46,8 3,0 15,5

0,5 20 + 20 50,5 55 18,5

30 + 30 32,8 5,0 215

Tratamento de Recuperacao
CaCl,+MgCl, CMC BV

(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila) VA (cP) VP (cP) VF (mL)
10+ 10 29,5 50 18,0
20 + 20 0,3 21,3 4,0 22,5
30 + 30 10,0 50 44,5
10+ 10 32,5 3,0 16,0
20 + 20 0,4 29,5 4,5 22,7
30 + 30 9,8 5,0 57,0
10+ 10 35,8 3,5 15,5
20 + 20 0,5 32,0 50 20,5
30 + 30 8,8 3,0 71,0
Especificagdes (PETROBRAS, 1998b) >15,0 >4,0 <18,0
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Tabela 4. Propriedades dos fluidos preparados cargiéa A, aditivados com PHP, degradados e apds os
tratamentos de protecdo e recuperacgao
Table 4. Properties of drillings fluids preparedthvclay called Atreated with PHP, and submitted to degrading adesi
and after treating of protection and recovery
PHP CacCl, + MgCl, VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila)

- 12,5 4,8 17,7

0,3 - 44,5 3,0 12,6

0,4 - 50,5 55 11,4

0,5 - 59,8 6,0 11,4

- 10 + 10 10,8 4,5 17,8

- 20+ 20 8,5 4,0 21,0

- 30 + 30 9,7 3,8 20,5

Tratamento de Protecéo

10 + 10 52,0 10,0 15,0

0,3 20+ 20 51,8 12,0 14,0

30 + 30 39,3 12,0 16,2

10 + 10 70,8 12,0 13,0

0,4 20+ 20 63,3 15,5 13,6

30 + 30 51,5 18,0 16,4

10 + 10 80,5 14,5 12,6

0,5 20+ 20 74,5 12,0 11,6

30 + 30 65,5 18,5 12,0

Tratamento de Recuperacao
CaCly+MgCl, PHP VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila)

10 + 10 51,5 8,0 12,4
20+ 20 0,3 47,0 9,0 15,4
30 + 30 31,8 7,0 20,2
10 + 10 58,5 6,5 14,6
20+ 20 0,4 55,0 10,0 13,0
30 + 30 47,3 7,0 14,0
10 + 10 66,5 14,0 10,6
20+ 20 0,5 60,8 7,5 11,2
30 + 30 67,8 14,5 11,6
Especificagbes (PETROBRAS, 1998hb) >15,0 >4,0 <18,0

Para os fluidos aditivados com CMC BVpronunciada. Estes polimeros agem geralmente
(Tabela 3) e MIX (Tabela 7), os valores de VAcomo defloculantes, pois proporcionam uma
embora elevados, sdo muito inferiores aos obtidogxima adsor¢do das particulas de argila, uma a
guando do tratamento com PHP (Tabela 5). Estena, recobrindo-as e aumentando a distancia
comportamento deve-se, muito provavelmente, @otre elas (PEREIRA, 2002).
pequeno tamanho das cadeias poliméricas destes Comparando a a¢cdo do CMC BV, do MIX e
aditivos. Embora o MIX seja composto pelala PHP, observou-se que os fluidos aditivados
mistura do CMC BV e PHP, possuindo assimom os dois primeiros polimeros apresentaram
cadeias poliméricas curtas e longas, quandalores de VA e VP inferiores aos apresentados
adicionado aos fluidos confere comportamentoelos fluidos aditivados com a PHP, confirmando
reologico proximo ao dos fluidos aditivados cona teoria acima.

CMC BV. Segundo Pereira (2001), a PHP é um dos

Segundo Amorim (2003), polimeros de cadeipolimeros mais utilizados no setor de pocos de
curta, a exemplo do CMC BV, possuem comégua por contribuir fortemente na doacgdo de
principal fungdo reduzir perdas por filtracdoyiscosidade ao fluido. Contudo, a incorporacgéo da
apresentando uma acdo Vviscosificante menB$P aos fluidos preparados com as argilas A
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(Tabela 4) e B (Tabela 7), conduziu as dispers@psrfuracéo. A diminuicdo de VA e VP indica que
respectivamente aos estados floculado afluido ndo transportara de forma eficiente até a
floculado-gel, provavelmente, devido a formacgasuperficie os detritos gerados pela perfuracao,
de pontes. E importante ressaltar que @usando uma ma limpeza do pogo, podendo
concentracdo de argila no fludo € fatoocasionar trancamentos e aprisionamentos da
determinante,  principalmente, quando daoluna de perfuracdo. Os elevados valores de VF,
aditivagdo com polimeros de alto peso moleculgppr sua vez, indicam invasdes excessivas de
como a PHP. Desta forma, concentracbes filtrado nas formacdes geoldgicas. Como
argila inferiores a utilizada neste estudo podeponseqiiéncias, podem  ocorrer  diversos
ser suficientes e em conjunto com a PHProblemas: desmoronamento das formacgdes
desenvolverem  fluidos com  viscosidadegidrataveis, avaliagbes equivocadas da formacéo
adequadas. Além disso, a concentracdo doe esta sendo perfurada e reducdo do didmetro
polimero também afeta diretamente ado pogo em virtude da formacao de rebocos muito
viscosidades do fluido e se introduzido em excessspessos, além de contribuir fortemente para o
pode levar o sistema a um estado de elevado gmwcesso de prisao diferencial (AMORIM, 2003).
de floculacéo. Para os fluidos preparados com a argila A, o
Em estudo sobre o efeito de diferentegatamento de protecdo mostrou que os aditivos
concentracbes de PHP nas propriedad€MC BV (Tabela 2) e MIX (Tabela 6) preservam
reolégicas de sistemas bentonita-agua, Gungorage propriedades reoldgicas das dispersfes da acao
Karaoglan (2001) apresentaram tréfoculante do C& e do Md", com valores que
possibilidades para as interagbes entre aatisfazem as  especificacdes  brasileiras
moléculas de PHP e as particulas de argila: (i)(BETROBRAS, 1998b) para uso em fluidos de
troca anibnica entre as hidroxilas (OH ) presentperfuragdo a base de &gua. Os melhores
nas superficies das particulas de argila e oss@nioasultados foram obtidos quando do tratamento
carboxilicos (COO ) do polimero, (ii) a formacdcom 0,4 e 0,5 g de CMC BV (Tabela 2) e 0,3, 0,4
de ligagdes hidrogénio entre as hidroxilas da 0,5 g de MIX (Tabela 6) nas trés concentragfes
superficie da particula e o grupo C=0O dde CaC] + MgCh. Estes resultados mostraram a
polimero e (ii) o estabelecimento de pontesficiéncia desses aditivos poliméricos como
envolvendo ions divalentes a partir de for¢casnl6ide protetor em dispersbes de argilas
eletrostaticas. bentoniticas, bem como sua resisténcia a presenca
A contaminacéo dos fluidos preparados comos fons Cd e Mg em diferentes concentracdes.
as argilas A (Tabelas 2, 4 e 6) e B (Tabelas 3, e contrapartida, o tratamento com a PHP
7) com CaGl + MgCl, provocou modificacbes (Tabela 4) conduziu o sistema a um estado de
nos valores de VA, VP e VF, tornando o sistemioculacdo, elevando os valores de VA e
com propriedades indesejaveis (segundo a N-2608#ninuindo os valores de VF, ndo desempenhando
da PETROBRAS) para uso em fluidos deomportamento eficiente frente a acdo floculante
perfuracdo a base de agua. Como discutido efos fons Cd e Mdf*. Segundo Pereira (2002), a
trabalho anterior (AMORIM et al., 2004), estgpresenca de cétions divalentes comé" @aMd*
perda de propriedades deve-se a sensibilidade idibe o alongamento do polimero, que ao invés de
sistema argila bentonita-agua aos ions* Ga desenrolar e expandir permanece unido em forma
Mg® que, quando presentes, inibem a hidratac@ile novelo, formando aglomerados e diminuindo a
das particulas de argila, aumentando a forgaua solubilidade. Através dos resultados obtidos
atrativa entre elas, favorecendo interagfes do tifioa evidente que nem todos os polimeros séo
face-a-face, ou seja, promovendo a floculagdo aegativamente influenciados pela presenca dos
sistema e, conseqiientemente, a perda dagions C& e Md".
propriedades reoldgicas. Este comportamento foi Para os fluidos preparados com a argila B, o
mais acentuado para as maiores concentracoesr@damento de protecdo com os aditivos CMC BV
aditivo de contaminacédo, 20 meq de GaCPR0 (Tabela 3), PHP (Tabela 5) e MIX (Tabela 7)
meqg de MgCGl e 30 meq de Catt 30 meq de conduziu o sistema ao estado floculado-gel,
MgCl,. Além disso, a perda das propriedadesaracterizado por elevados valores de VA e
provocada pela contaminacdo com GaGl baixos valores de VP. O VF também apresentou
MgCl, indica que os fluidos poderdo ter suasalores baixos, bem inferiores ao maximo
funcdes comprometidas durante o processo fermitido de 18 mL, especificado pela

114 Aguas Subterraneas, v.19, n.2, p.109-120, 2005



L.V. Amorim; M.I.R. Barbosa; J.D. Viana; K.V.; Fas; E. Pereira; H.C. Ferreira

PETROBRAS (1998b). Este comportamentgue a fracdo de PHP responde pela viscosificacédo
pode ser justificado pelo preenchimento dos poro® sistema argila bentonitica-dgua, confirmando

do reboco formado no papel de filtro, durante ass fun¢des dos polimeros de cadeia curta e de
ensaios para determinagdo do VF, pelas cade@seia longa. Essa agéo conjunta possibilita a
poliméricas ndo adsorvidas as particulas de argizhtencdo de um aditivo com caracteristicas

como explicam Durand et al. (1997). Destadequadas para aplicagdo em  fluidos

forma, os aditivos poliméricos estudados ndleidroargilosos, bem como a viabilidade do seu uso
agem como coloide protetor nos fluidossomo colbide protetor.

preparados com a argila B. A partir deste estudo, foram observadas

O tratamento de reabilitacdo dos fluidograndes diferencas no comportamento reologico
preparados com a argila A contaminados com des fluidos aditivados com polimeros celulésicos
diferentes teores de CaGl MgCkL mostrou que o (CMC BV e MIX) e ndo-celulésicos (PHP). De
CMC BV (Tabela 2) e o MIX (Tabela 6) um modo geral, a aditivacdo com PHP confere
recuperam as propriedades reoldgicas dos fluid@xs fluidos elevadas viscosidades aparente e
sendo os melhores resultados obtidos para pléstica, sendo atingidos elevados graus de
concentracdes de 0,3, 0,4 e 0,5 g de CMC BNbculagéo. A aditivagcdo com o CMC BV e com o
(Tabela 2) e 0,4 e 0,5 g de MIX (Tabela 6), colIX eleva as viscosidades dos fluidos, contudo,
valores de VA, VP e VF de acordo com os limitesdo obtidos fluidos homogéneos com propriedades
especificados pela PETROBRAS (1998b). Nesteoldgicas e de filtracdo adequadas, podendo ser
tratamento, a recuperacdo das propriedadeslizados na perfuracdo de pocos de &gua, de
reologicas e de filtracdo dos fluidos é promovidpetroleo e em operagdes de sondagem de minérios.
pela adsorcdo do polimero nas particulas déém disto, observou-se a acao limitada da PHP
argila, mesmo ap6s a adicdo do agente da protecdo e reabiltagdo dos fluidos
contaminacdo (CagH MgClL), aumentando as contaminados com diferentes concentracdes de
forcas de repulsdo e reduzindo/evitando @GaChk + MgCh, ao contrario do CMC BV e do
fenébmeno da floculacdo, provocado pela preseniylX que se mostraram eficientes.
do C&* e do Mg* (AMORIM, 2003).

Para os fluidos preparados com a argila BONCLUSOES
(Tabelas 3, 5 e 7), os resultados obtidos Com o objetivo de avaliar o efeito de aditivos
evidenciaram a acdo limitada dos trés polimeregliméricos celuldsicos e n&o-celulésicos visando
estudados na recuperacgdo das suas propriedaglgfotecdo e reabilitacdo de fluidos hidroargilosos
reologicas e de filtragdo, principalmente para @m diferentes graus de contaminac&o, concluiu-
concentracao de 30 meq de Ga€I30 meq de se que:

MgCl,. Para esta concentragcdo de contaminantg, a aditivacdo com CMC BV e com MIX
observou-se uma reducdo brusca nos valores dirige 0o comportamento reolégico dos fluidos
VA e VP e elevacao nos valores de VF, indicandsreparados com a argila A, tornando-os

a maior sensibilidade do sistema a e|evad@$jequados para ap|icag§_o na perfuragao de pocos
concentracdes dos cétions floculantes. de agua e de petroleo;

Comparando os resultados obtidos para & os aditivos CMC BV e MIX agem de forma
propriedades reolégicas e de filtracdo dos fluidagiciente na protecdo e reabilitacdo dos fluidos
estudados, observou-se que, dentre os aditieeparados com a argila A contaminados com
poliméricos, o MIX apresentou melhordiferentes concentracdes de GAEMgCh;
comportamento frente aos cations floculante¥ Cgjii)  a aditivacdo polimérica e os tratamentos de
e Mg em diferentes concentrages, podendo Sgfotecdo e reabilitacio com a PHP conduzem os
utilizado tanto na protecdo quanto na recuperacfigidos a um estado de elevada floculac&o, o que é
de fluidos hidroargilosos preparados com a argiladesejavel;

A. Este resultado indica que ndo apenas o tipo (¢) dentre os aditivos poliméricos estudados, o
polimero, mas também o tipo de argila influencigiX foi o que apresentou melhor comportamento
diretamente na preservacdo e reabilitacdo dpente ao agente de contaminagdo, podendo
propriedades reolégicas e de filtragdo dos fluidgsortanto ser utilizado também como coléide
a base de agua. Além disso, os resultados indicgmdtetor em fluidos hidroargilosos e no MIX, a

que no MIX a fragéo de CMC BV é responsavétacéo de CMC BV &, provavelmente, responsével
pela reducdo das perdas por filtragdo, enquanto
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pela reducdo das perdas por filtracdo, enquaritiracdo adequadas. Além disto, a PHP é pouco

gue a fracdo de PHP responde pela viscosificacéficiente na protecdo e reabilitacdo dos fluidos

do sistema argila bentonitica-agua. contaminados com diferentes concentracdes de
Em resumo, a aditivagdo com PHP conferegloretos de célcio e magnésio, ao contrario do

aos fluidos elevados graus de floculacA&;MC BV e do MIX que se mostraram eficientes.

enquanto que a aditivagdo com o CMC BV e com

o MIX confere propriedades reologicas e de

Tabela 5. Propriedades dos fluidos preparados cargita B, aditivados com PHP, degradados e apos os
tratamentos de protecdo e recuperacao

Table 5. Properties of drillings fluids preparedthvclay called Bireated with PHP, and submitted to degrading adesi

and after treating of protection and recovery

PHP CaCl, + MgCl, VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila)
- - 16,1 4,0 16,3
0,3 - 119,0 15,0 11,4
0.4 - 133,0 19,0 10,8
0,5 - 137,8 55 11,4
- 10+ 10 16,8 3,5 19,8
- 20 + 20 11,8 3,0 27,5
- 30 + 30 5,0 2,5 39,0
Tratamento de Protecéo
10+ 10 97,0 5,0 12,6
0,3 20 + 20 52,8 16,5 14,2
30 + 30 30,3 6,5 19,6
10+ 10 120,0 56,0 10,4
0,4 20 + 20 51,8 14,5 13,2
30 + 30 41,5 11,0 14,8
10+ 10 142,8 43,5 10,8
0,5 20 + 20 101,5 53,0 10,8
30 + 30 38,5 11,5 12,0
Tratamento de Recuperacao
CaCl,+MgCl, PHP VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila)
10+ 10 85,5 20,0 13,6
20 + 20 0,3 30,0 6,5 13,8
30 + 30 9,3 6,0 16,2
10+ 10 110,0 29,0 12,0
20 + 20 0.4 30,0 8,5 13,0
30 + 30 9,8 6,5 13,0
10+ 10 105,0 15,0 11,4
20 + 20 0,5 31,8 14,0 11,6
30 + 30 12,3 9,0 13,0
Especificagdes (PETROBRAS, 1998b) >15,0 >4,0 <18,0
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Tabela 6. Propriedades dos fluidos preparados cargitga A, aditivados com MIX, degradados e apds os
tratamentos de protecdo e recuperacgao
Table 6 Properties of drillings fluids prepared lwitlay called Afreated with MIX, and submitted to degrading addis
and after treating of protection and recovery
MI X CacCl, + MgCl, VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila)

- 12,5 4,8 17,7

0,3 - 15,8 6,5 17,4

0,4 - 14,5 6,5 15,0

0,5 - 15,5 6,5 13,0

- 10 + 10 10,8 4,5 17,8

- 20+ 20 8,5 4,0 21,0

- 30 + 30 9,7 3,8 20,5

Tratamento de Protecéo

10 + 10 19,3 6,0 21,0

0,3 20+ 20 16,5 6,0 16,6

30 + 30 20,5 4,5 18,7

10 + 10 19,3 6,5 15,3

0,4 20+ 20 19,8 6,5 14,5

30 + 30 20,5 4,0 14,7

10 + 10 21,3 6,5 13,0

0,5 20+ 20 24,0 6,0 16,2

30 + 30 28,5 3,0 15,7

Tratamento de Recuperacao
CaCly+MgCl, MIX VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila)

10 + 10 13,8 6,0 21,0
20+ 20 0,3 13,8 5,0 18,4
30 + 30 18,0 5,0 18,7
10 + 10 19,3 6,5 15,5
20+ 20 0,4 18,5 5,5 15,0
30 + 30 20,3 5,0 15,5
10 + 10 22,5 6,0 15,5
20+ 20 0,5 27,5 4,5 16,2
30 + 30 19,3 6,0 15,5
Especificagdes (PETROBRAS, 1998b) >15,0 >4,0 <18,0
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Tabela 7. Propriedades dos fluidos preparados cargitga B, aditivados com MIX, degradados e apos os
tratamentos de protecdo e recuperacgao
Table 7. Properties of drillings fluids preparedthvclay called Btreated with MIX, and submitted to degrading addis
and after treating of protection and recovery
MIX CacCl, + MgCl, VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(g/24,3g de argila) (meq/100g de argila)

- 16,1 4,0 16,3
0,3 - 27,5 6,0 14,5

0,4 - 34,0 55 20,0

0,5 - 41,3 4,5 14,0

- 10 + 10 16,8 3,5 19,8

- 20+ 20 11,8 3,0 27,5

- 30 + 30 50 2,5 39,0

Tratamento de Protecéo

10 + 10 44,0 2,5 16,5

0,3 20+ 20 44,0 2,0 17,0

30 + 30 30,3 3,5 20,0

10 + 10 46,8 3,0 15,5

0,4 20+ 20 51,5 4,0 16,5

30 + 30 30,5 3,0 19,7

10 + 10 53,0 1,5 15,5

0,5 20+ 20 51,0 6,5 16,0

30 + 30 28,0 3,5 19,0

Tratamento de Recuperacao
CaCly+MgCl, MIX VA (cP) VP (cP) VF (mL)
(meq/100g de argila) (g/24,3g de argila)

10 + 10 33,9 2,7 16,9
20+ 20 0,3 22,0 4,3 21,0
30 + 30 6,8 3,5 29,0
10 + 10 41,0 2,0 16,7
20+ 20 0,4 22,5 5,5 21,0
30 + 30 7,3 3,0 29,0
10 + 10 46,8 4,0 16,0
20+ 20 0,5 23,3 4,5 19,5
30 + 30 8,3 4,0 30,0
Especificagdes (PETROBRAS, 1998b) >15,0 >4,0 <18,0
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