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RESUMO O Sistema Aquifero Serra Geral aflora em uma dee40.000 Km?, na regido centro sul do Estado de
Mato Grosso do Sul. Em sua area de ocorréncia ntraege 61% da populacdo do Estado, que tem seadtilda sua agua
subterranea para o abastecimento a populaciascente atividade agro-industrial. Caracterizasses@r um aquifero livre,
anisotrépico e com porosidade de fissuras. A indoaits regional deste aqiifero levou a elaboracgwekente estudo, que, a
partir de uma abordagem de enfoques geoldgicotaesttyhidrodindmico e hidroquimico, permitiram lal®racéo de um
modelo hidrogeoldgico conceitual para o Sistemaifegd Serra Geral na area de estudo. Este modelatapara uma
predominéncia do fluxo e acimulo das aguas subessiem sistemas de juntas horizontais de granienwdade,
contrariamente ao modelo de fluxo de agua nas aiméreamentos verticais nos basaltos, tradicmeate utilizado.

Palavras-chave: sistema aquifero Serra Geral,exqifi§sural, Mato Grosso do Sul, modelo hidroggiat® conceitual.

ABSTRACT The Serra Geral Formation is exposed over anafré@,000 kmz, in the south-central region of begto
Grosso do Sul State, and constitutes an importgmifea in this region. More than 61% of the popidatof the state is
concentrated in this area, and this groundwatersedd for public supply, as well as acting as acwof water for the
expanding industrial and agricultural ativities.eTaquifer is caracterized as unconfined, heteragenand with porous
fissures. The regional importance of this aquifemgpted the present hydrogeological study, with lesmsgs on geological-
structural, hydrodynamic and hydrochemical aspemsmitting a construction of a conceptual hydraagmodel for the
Serra Geral Aquifer System for this area. This rhaddicates horizontal joints of great continuity bBeing the principal
zones of circulation and accumulation of watergantrast to the traditionally used model of velftgramundwater flow in the
basalt.

Key words:Serra Geral aquifer system, fractured aquifer, Matmsso do Sul State, conceptual hydrogeologicaleino

INTRODUCAO afloramento  estdo localizadas as duas

A Formacao Serra Geral é composta por unfgicrorregidoes mais densamente habitadas do
seqiiéncia de derrames basalticos e arenifostado, Campo Grande e Dourados, que
intertrapeanos, de idade jurassica-cretacié@ncentram cerca de 60% da populagéo estadual,
(CORDANI; VANDOROS, 1967). A grande Segundo dados da Secretaria Estadual de
expressdo geografica da éarea ocupada pefdgancas, Orcamento e Planejamento-EFOP-MS
basaltos desta formacdo dentro da Bac(d998).

Sedimentar do Parana (Figura 1), despertou o A potencialidade agricola dos solos
interesse de muitos pesquisadores, que estudaripvenientes da decomposicdo dos basaltos e a
diversos aspectos relativos a estas rochas. localizacdo da capital e da segunda maior cidade

Embora a Formacdo Serra Geral constitud® Estado, nestas duas  microrregioes,
um dos agqiiiferos mais conhecidos e explotadpgopiciaram esta concentragdo populacional, que
da Bacia Sedimentar do Parana, até hojem buscado no Sistema Aquifero Serra Geral sua
persistem dlvidas quanto & sua prospecgdo cépnte de suprimento de agua, seja para o
vistas & definicdo dos reservatérios e seus mod@gastecimento publico, seja para a atividade agro-
de ocorréncia dentro dos derrames basaltictlustrial, devido fundamentalmente a facilidade
(LASTORIA, 2002). No Estado de Mato Grossc® a0 custo de construcéo dos pogos tubulares para
do Sul, os basaltos da Formacdo Serra Gegalsua captacdo, aliado a qualidade da agua e as
representam um dos principais aquiferos, se ngazoes obtidas.

0 mais importante, pois em sua area de
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Figura 1- Area de ocorréncia dos derrames basél(@fstema Aguifero Serra Geral) em territorio iteas
(Modificado de Reboucas, 197

Figure 1- Outcrop of basalt lava flows (Serra Gefajuifer System) in Brazilian territory (Modifiecbin Rebougas, 1978)

No Estado de Mato Grosso do Sul, osfloramento dos basaltos da formacdo homénima
basaltos da Formacdo Serra Geral representgara o Estado de Mato Grosso do Sul, baseado
um dos principais aquiferos, se ndo o ma@m informacdes hidrodindmicas de pocos, bem
importante, pois em sua area de afloramentmm no arcabouco geoldgico estrutural da area,
estdo localizadas as duas microrregibes mamsponsavel pelas grandes feicdes estruturais
densamente habitadas do Estado, Campo Gramdeéstentes, e dados hidroguimicos de amostras de
e Dourados, que concentram cerca de 60% égua subterranea.
populagédo estadual, segundo dados da Secretaria
Estadual de Financas, Orcamento  kocalizac&o da Area de Estudo

Planejamento-EFOP-MS (1998). A &rea de estudo encontra-se na regiéo centro
A potencialidade agricola dos solosy| do Estado de Mato Grosso do Sul, tendo
provenientes da decomposicdo dos basaltos &@mo referéncia as cidades de Campo Grande,
localizacéo da capital e da segunda maior cidaggsximo ao limite norte, e Dourados, na sua parte
do Estado, nestas duas microrregidesydeste. Geograficamente localiza-se entre os
propiciaram esta concentracdo populacional, dy@ralelos 19°30'S, ao norte de Campo Grande, e
tem buscado no Sistema Aquifero Serra Geral SH8920'S, ao sul, na divisa com a Republica do
fonte de suprimento de agua, seja para maraguai. A ceste a area é limitada pela Serra de
abastecimento publico, seja para a atividade agigaracaju, na coordenada geografica 56°WG. O
industrial, devido fundamentalmente a facilidadgmite oriental da area fica definido no contato
e ao custo de construcéo dos pogos tubulares pagm os sedimentos pds-basalticos, atingindo no
a sua captacao, aliado a qualidade da agua engcimo a longitude 54°WG (Figura 2).
vazdes obtidas. ] Ocupa uma area aproximada de 40.000 km?,
O objetivo do presente estudo € apresent@presentando a zona de afloramento dos

um modelo hidrogeoldgico conceitual regionafierrames basalticos da Formagao Serra Geral no
para o Sistema Aquifero Serra Geral, na area g8tado de Mato Grosso do Sul.
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Figura 2- Localizacdo da area de estudo
Figure 2- Location of study area

Contexto Geoldgico Estrutural especial no Fanerozdico, com elevagdo de alguns

A area de estudo encontra-se inserida M#OCOS em relagdo a outros e consequente
Bacia Intra-cratonica do Parana, estabelecid@mocdo, por erosdo de varias unidades
sobre a plataforma Sul-Americana a partir destratigraficas (FULFARO; PERINOTTO, 1994).
Ordoviciano/Siluriano (ALMEIDA, 1967), que  Na area dominada pela sequéncia vulcano-
tem nessa regido a sua borda oeste, grosso mégdimentar da Bacia do Parana, no Mato Grosso
orientada para norte-nordeste, a partir da regi@@ Sul, os alinhamentos transversais noroeste
de Bela Vista, ao sul, até a area de Pedro Gonf8ais importantes no estabelecimento do
— rio Correntes, ao norte. Os mergulhos regionacabouco estrutural dessa regiao sao: do norte
das camadas s&o para leste, de origem tectonigara o sul, Guapiara, S&o Jeronimo — Curidva,
relacionados ao levantamento escalonado dB# Alonzo e a Estrutura do rio Piquiri, além do
serras da Bodogquena, de Maracaji e de Salnhamento do Paranapanema, de diregdo EW, e

Jerdnimo, sendo a Ultima ao longo da sutui@d arco de Campo Grande, localizado entre os
crustal de Coxim (HASSUit al., 1993). alinhamentos de Guapiara e Sao Jer6nimo

7

Este arcabouco geolégico é controlado pdFigura 3).
um grande namero de alinhamentos, altos e No estado de Mato Grosso do Sul a
megassuturas existentes na Bacia Sedimentar @macao Serra Geral (Kjsg) ocupa uma area de
Parana, descritas por Northfleet al. (1969), 178.000 km?, na sua por¢do centro-leste, sendo
Zalanet al. (1990), entre outros. 40.000 km? aflorante e o restante subjacente aos

Estes elementos estruturais que limitam $edimentos do Grupo Bauru
quadro geolégico da Bacia Sedimentar do ParatdAHAL/SANESUL, 1998). Esta assentada
compartimentam o Estado de Mato Grosso do Sgpbre os arenitos edlicos da Formagdo Botucatu
em blocos, formando um mosaico estrutural, efi{jb), e capeada pelos arenitos continentais

que cada bloco possui caracteristicas proprid#ivio-lacustres do Grupo Bauru (Kb), com
tanto em Superﬁcie, como em Sub-superﬁci@pntato superior discordante e erosivo, e contato

Esta diversidade ¢é herdada de umiferior concordante e interdigitado, devido a
movimentagdo estrutural especifica para est@ntemporaneidade das duas  formacdes
borda da bacia, através do tempo geoldgico, dirASTORIA, 2002).
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Figura 3- Arcabouco estrutural do Estado de Mawws&r do Sul. 1- Alinhamento do Rio Tieté; 2- Alinfento
de Guapiara - Presidente Prudente; 3- Alinhameé&toJeronimo - Curitva; 4Alinhamento do Rio Alonzc
5-Alinhamento do Paranapanema; 6- Alinhamento do Rqueri; 7- Provavel Sutura Crustal (FULFARO;

PERINOTTO, 1994)

Figure 3- Structural framework of Mato Grosso dd State. 1- Rio Tiéte Lineament; 2- Guapiara - Rteate Prudente
Lineament; 3- S&o Jerdnimo - Curiliva LineamentRib Alonzo Lineament; 5- Paranapanema LineamenrtR& Piqueri
Lineament; 7- Probable Crustal Suture (FULFARO; PRERTTO, 1994)

Os basaltos da Formacdo Serra Gerfdlhamentos com direcdes noroeste e nordeste,
apresentam espessuras, atestadas pela perfuragioacompanham os rios Dourados e Brilhante. A
de pocgos tubulares e pogos estratigraficos daovimentacdo mostra um levantamento na parte
Petrobras, que variam de 200 m no municipio dl e rebaixamento na parte norte e, em direcdo a
Maracaju, 400 m em Dourados, de 100 a 350 leste. Dentro deste sistema, a partir do alto
em Campo Grande, 400 a 500 m na cidade dgistente na cidade de Itapord, em diregao
Ponta Pora, e menos de 50 m em Amambai. noroeste, as espessuras voltam a diminuir até as

Na regido de Dourados, na margem direita dodades de Vista Alegre e Maracaju, onde 0s
Rio Serrote, nota-se um sistema estruturb@bsaltos tém espessuras de 150 a 200 m
constituido por, pelo menos, dois sistemas dEigura 4).
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Figura 4- Perfil Geoldgico de Dourados a Maracajastrando a diminuigcdo da espessura do basaltaregéd

NW, a partir do alto de Itapora
Figure 4- Geological Section from Dourados to Maf showing thickness decrease in basalt to N\&ction, starting

from Itapora elevation
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As principais diregfes estruturais da Bacia duas interfaces de derrames e nas estruturas de
Parana (NW-SE e NE-SW) controlam origem atectbnica (LASTORIA, 2002).
arcabouco estrutural também na cidade de Diversos autores discorreram a respeito do
Campo Grande, subdividindo a localidade erfluxo de &aguas subterr@neas nos derrames
diversos blocos, provocando variacdo ndsasalticos da Bacia Sedimentar do Parang,
espessuras de basalto entre 100 e 350 m. Hausmann (1974) afirma que o fluxo das aguas

A composi¢do mineralégica dos basaltos faieste tipo de rocha € orientado pelo padrdo de
estimada em amostras coletadas na Pedretligjuncdo do basalto e, em geral, sdo as juntas

SULTEPA em Dourados, representando niveigerticais que permitem uma circulagdo mais

macicgos e vesiculares dos derrames. franca pela acdo da gravidade.
O basalto macico apresenta-se constituido Reboucas; Fraga (1988) apresentam um
por plagioclasio (labradorita), augita comanodelo genérico do comportamento

piroxénio principal, na proporgéo de 40% e 30%hidrogeoldgico dos basaltos da Formacdo Serra
respectivamente, e como minerais acessori@eral (Figura 5), subdividindo o aquifero em
magnetita  (transformada parcialmente emuas unidades, uma superior, representada pelo
gohetita), olivina, apatita, clorofilita (comproduto da alteracdo intempérica dos basaltos,
lamelas de clorita) e vidro devitrificado. limtado na base por uma superficie de
Os niveis com estrutura vesiculo-descontinuidade fisica, que representaria uma
amigdaloidal, a composicdo mineralégica &ona de alta permeabilidade.
semelhante a observada nas amostras de estruturaA unidade inferior, situada abaixo desta
macica, e as vesiculas apresentam-se geralmes@scontinuidade, apresentaria como  zona
preenchidas por esmectitas. preferencial para a circulacéo de agua a regido do
topo dos derrames, caracterizada pela ocorréncia
Morfogénese dos Derrames da Formacdo de estruturas vesiculares, e intenso fraturamento
Serra Geral horizontal, com a circulacdo vertical ocorrendo
A dinamica de circulacdo de &gua nofas diaclases existentes na por¢do central do
basaltos estad diretamente relacionada com @grrame.
sistemas de descontinuidades nos derrames
basalticos, tanto nas estruturas tectonicas, como

Inuidode fisico - zona de permeabilidade

relativamente mais alta.
asalto com estruturas vocuolores b
rincipal horizonte aqiiifero do basatfto froturodo.

30, com diferenciogdo granulométrica da base para o topo.
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Figura 5- Modelo simplificado de ocorréncia de agubterranea no Sistema Aquifero Serra Geral
(REBOUCAS;FRAGA, 1988)
Figure 5- Simplified model of groundwater occurreme Serra Geral Aquifer Sistem (REBOUCAS; FRA®88)
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Segundo Bagolini (2971) as J& na zona intermediaria do derrame, o
descontinuidades horizontais seriam originadasstema de descontinuidades € preferencialmente
devido ao fluxo diferencial na base dos derrameggrtical, representado por diaclases, com aspecto
em funcédo da solidificacéo diferencial do magmaseudo-colunar, enquanto que na por¢ao superior
com consequlente geracdo de superficies de atdi derrame sdo encontradas estruturas associadas
nesta regido do derrame. ao escape de gases, com aspecto vesicular

escoriaceo, e diaclasamento horizontal (Figura 6).

Diregdo do movimento da lava e correspondente acentuagéo das diferengas

A de temperatura e velocidade na segéo de um derrame
porgdo central estruturada ponto critico da ruptura, ocasionando
por disclases verticais o aparecimento das juntas

juntas horizontais articulando
a parte central do derrame em
_~ varios horizontes

~——frente do derrame

porgées laminadas de base,
estruturadas por diaclases horizontais

materiais frontais cadticos Estrato superficial sélido ou
plastico-sélido (basalto vesicular)

{escoria e blocos de basalto
vesicular misturado com arenito)

B ruptura de tragéo

“porgéo laminada de base
sujeita a um resfriamento mais rapido (basalto vesicular)

T
zona interna com resfriamento mais lento,
ainda liquida e em movimento (basalto compacto)

Figura 6- Morfogénese dos derrames basalticos asilBneridional (BAGOLINI, 1971)
Figure 6- Morphogenesis of the basaltic lava flamsneridional Brazil (Bagolin, 1971)

Aspectos Hidrogeologicos do Sistema Agiifero de profundidade dos pogos ndo corresponde a um
Serra Geral em Mato Grosso do Sul aumento linear da vazdo, ndo existindo, portanto
A caracterizacao de parametrogelacéo entre profundidade dos pogos e vazéo
hidrogeol6gicos do Sistema Aquifero Serra GeréFigura 8).
no Estado de Mato Grosso do Sul foi realizada a Este fato tem implicacdo pratica importante
partir do cadastro de pocos tubulares pertencentes projeto construtivo de um pogo tubular que
a SANESUL (170 pocos), aos quais foramwenha a ser perfurado no Sistema Aquifero Serra
adicionados dados de 287 pocos tubulares @eral. A profundidade final do pogco deve ser
proprietarios particulares perfurados na cidade dentrolada pela presenca de estruturas horizontais
Campo Grande, totalizando um universo amostragésta rocha (juntas, contatos, diaclases).
de 457 pocos tubulares. Para os pocos perfurados na cidade de
As profundidades dos pocos tubulare€ampo Grande, que captam agua no Sistema
perfurados nos basaltos da Formacéo Serra Gehgliifero Serra Geral, a estatistica basica dos
analisados, mostram valores variando entre 30pgncipais  parédmetros  hidrodindmicos  é
300 m, observando-se que a grande maioria da@gresentada na tabela 1.
pocos apresenta profundidade entre 100 e 150 m Observa-se que, como consequéncia da
(Figura 7). heterogeneidade dos sistemas de
A andlise dos dados cadastrais dos pogdsscontinuidades nos basaltos, os parametros
perfurados no basalto, no ambito da area dwdraulicos analisados apresentam desvios padréo
estudo, aliada as observacGes obtidas duranténuito altos, sendo, desta maneira, os valores das
acompanhamento de inumeras perfuracdesedianas mais representativos que os valores das
realizadas na area de afloramento da Formagéedias.
Serra Geral, indica que, geralmente, o aumento
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Figure 7- Depth distribution of wells in Campo Grae
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Figure 8- Relation between flow and depth of thiksW@ AHAL/SANESUL, 1998)
Tabela 1- ParAmetros Estatisticos para os po¢Gsutgo Grande
Table 1- Statistical Parameters for the wells im@m Grande
A Nivel Estéatico Vazéo _vae_l Rebaixamento Capamgfade
Parametro 3/h Dinamico Especifica
(m) (me/h) (m) (m) Qls (m?h.m)
Média 21,38 21,88 47,39 26,52 2,07
Desvio Padrao 25,98 19,94 29,76 21,25 4,47
Variancia 675,07 397,43 885,59 451,59 19,94
Mediana 12,25 15,30 40,50 20,80 0,93
Coeficiente de Curtose 8,35 7,41 2,93 1,83 63,95
Valor Maximo 171,00 144,00 179,00 125,00 50,00
Valor Minimo 0,00 0,30 4,50 0,50 0,03
Amplitude 171,00 143,70 174,50 124,50 49,97pro
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A partir de dados georreferenciados doerritério sulmatogrossense, foi elaborado o mapa
pocos tubulares perfurados na zona deotenciométrico para o aqlifero na area estudada,
afloramento da Formacdo Serra Geral empresentado na figura 9.

55°W| }54"W

2o°s_d;_“”"i_ Wl 208
Mapa Potenciométrico
do Aqiiifero Serra Geral - \
Area de Afloramento, em
Mato Grosso do Sul o))

56°W /

Sidrolindia |®

o
2108 21°8

22°S

Legenda :

~————— Diregao
do Fluxo

23°S

[ 50 km S50 sa0y

Figura 9- Direc¢des de fluxo das aguas subterrame&sstema Aquifero Serra Geral
Figure 9- Groundwater flow directions in the SefBaral Aquifer System

O mapa mostra que as linhas de flux@rande). A oeste de Campo Grande, o fluxo se d&
convergem para uma regido de “depressao” em direcdo da bacia hidrografica do Rio Paraguai,
torno de Dourados-Rio Brilhante, indicando seseguindo, ao sul desta cidade, em direcdo a
uma zona de alta potencialidade para captacdordgido central da area, indicando algum controle
dgua subterrdnea neste agquifero. Os fluxestrutural. Tudo indica que graben de Rio
orientam-se nas duas extremidades da arBalhante (HARALYI, 1981), esteja
estudada, ou seja, regido sudoeste (Ponta Paréncentrando o fluxo regional no Sistema
Antdnio Jodo) e regido nordeste (Camp@équifero Serra Geral na area de estudo.

diretamente no campo 0s seguintes parametros:
Aspectos Hidroquimicos do Sistema Aqlifero temperatura, pH, condutividade e alcalinidade.
Serra Geral em Mato Grosso do Sul As andlises quimicas foram efetuadas no

Dos pocos tubulares cadastrados, perfuradogboratorio de Hidroguimica do Departamento
no Sistema Agquifero Serra Geral, forantle Geologia Aplicada — DGA, do Instituto de
selecionados 79 pocos para a coleta de amost@®@ociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE -
de A&gua, além de surgéncias em fraturas dd®ESP — Campus de Rio Claro, sendo os cations
basaltos, com a finalidade de se obter um quadieterminados pelo método da absorcdo atémica e
hidroquimico do aquifero na area de estudo. por ICP, e os anions determinados por métodos

As amostras foram coletadas em trétulométricos e colorimétricos.
campanhas de amostragem, realizadas no més deAs amostras coletadas  apresentaram
outubro de 1999, a segunda em abril de 2000 desmperaturas variando entre 24 e 28°C, e o pH
terceira em outubro de 2000, determinando-sstre 5,5 e 7,8 para as aguas do Sistema Aquifero

Serra Geral no Estado de Mato Grosso do Sul.
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As 4guas contidas nos basaltos da Formacéanfiguracdo pode ser observada no mapa da
Serra Geral, de forma geral, apresentam baikagura 10, sendo o aumento da condutividade, e
mineralizacdo, evidenciado pelos valores dmnseqientemente da mineralizacdo das &guas,
condutividade elétrica observados, entre 4€oncordante com o sentido do fluxo das &guas
uS/cm até 30QuS/cm, notando-se uma tendénciagubterraneas no Sistema Aquifero Serra Geral.
de aumento dos valores, do norte da &rea em As aguas do Aguifero Serra Geral, segundo
direcdo a regido de Campo Grande e, na porcBastoria (2002) sé&o geralmente do tipo
sul a partir de Amambai em direcdo a Ardbicarbonatadas calco-magnesianas, com termos
Moreira e Ponta Pord. Na regido de Douradadicos relacionados aos pocos perfurados no
nota-se o aumento na dire¢do Caarapod/Douraddistema Aquifero Guarani, ou que podem sofrer
— Rio Brilhante e na parte central, um aumento rsdguma influéncia de misturas de &guas, como o
condutividade na direcdo Maracaju — Dourados easo do pocgo de Fatima do Sul.

Fatima do Sul e Maracaju — Rio Brilhante. Esta
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Figura 10- Mapa de Iso-condutividade das aguaesiéiteas do Sistema Aquifero Serra Geral
Figure 10- Groundwater isoconductivity map from Serra Geral Aquifer System

Modelo Hidrogeolégico Conceitual de campo, a potenciometria e os dados
O Sistema Aqiiifero Serra Geral na area dedrométricos dos principais rios que drenam a
afloramentos dos derrames basalticos no Esta@¢ga de estudo, indicam a conexdo vertical e de
de Mato Grosso do Sul, pode ser caracterizafloxo subterraneo entre o Sistema Aquifero Serra
como um aqiifero regional livre, de meidseral e os Aquiferos sotoposto (Bauru) e

fissurado, ~anisotropico, que apresenta ugpbreposto (Guarani). )
controle estrutural marcante. As relacdes CI/HCOe Na/Ca+Mg, também

Apesar da baixa condutividade hidraulicandicam interferéncias entre esses aquiferos, com
vertical (TAHAL/SANESUL, 1998) os Vvalores semelhantes para todos os aquiferos. A
resultados das analises quimicas, as observacgiéerenciacdo so pode ser feita quando se observa
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a relagdo Na/K, que apresenta valoreBourados, Fatima do Sul e Vicentina, comporta-
diferenciados para os basaltos (2 a 10), Bause como “zona de descarga”. Muito
(0,4 a 4) e no Sistema Aquifero Guarani, maigrovavelmente o sentido dos fluxos em dire¢édo a
que 50 (TAHAL/SANESUL, 1998). esta regido central é controlado pelo Graben de
A piezometria € um forte indicador daRio Brilhante (HARALYI, 1984), e o
existéncia de fluxo entre os trés sistemasscoamento regional dos fluxos, em direcdo ao
aquiferos. Na regido de Campo Grande e Pomia Parand, no sentido sudeste, pode estar
Pord, os niveis piezométricos do Sistemacorrendo ao longo do Alinhamento do Rio
Aquifero Serra Geral sédo mais altos que os niveldonzo.
piezométricos do Sistema Aquifero Guarani, A percepcdo da auséncia de controle por
sugerindo a existéncia de fluxo de aguparte das estruturas verticais no fluxo das aguas
descendente, enquanto que na parte central slébterrAneas no Sistema Aquifero Serra Geral, foi
area estudada (regido de Rio Brilhante, Maracajbservada por LASTORIA (2002) e LASTORIA
e Itapord) os niveis piezométricos do Sistengt al. (2005), relacionando as capacidades
Aquifero Guarani sdo mais elevados que os d@specificas dos pocos e a densidade de
Serra Geral, sugerindo fluxo ascendente elimeamentos verticais em diversas regides de
direcdo aos basaltos. Mato Grosso do Sul, constatando-se que né&o
Para o estabelecimento de um modelexiste uma relacdo direta entre os pogos de maior
hidrogeologico classico para a area em quest@apacidade produtiva e suas locacBes sobre os
aproximagfes com relacdo as caracteristicas lifeeamentos mapeados.
Sistema Aquifero Serra Geral devem ser Diversos fatores apontam para a indicacdo do
observadas, uma vez que suas propriedadesco horizontal, como a principal zona de
indicam alto grau anisotropico, evidenciado pelairculagdo e acumulo de agua subterrdnea no
variacdo das capacidades especificas observadagilifero Serra Geral na area de estudo, podendo-
além do acumulo de &gua apenas nas zorses destacar dentre eles, a presenca comum de
fissuradas. “cachoeiras” em alguns pocos perfurados nos
Regionalmente o Sistema Aquifero Serrhasaltos, formadas pela ocorréncia de zonas
Geral, na area estudada, tem um controle tectdémoenos produtivas em um horizonte superior, que
estutural, marcado pelo alinhamento de Guapiando consegue equilibrar a pressao hidrostética do
de direcdo NW, que representa o limite norte davel inferior.
area de afloramento, e a Serra de Maracaju, As constatacfes mais marcantes do dominio
limite oeste da area de afloramento. da circulacdo de 4gua em fraturas sub-horizontais
Os mapas potenciométrico e de isona area de afloramento dos basaltos em Mato
condutividade (Figuras 13 e 14) apontam para@rosso do Sul, podem ser observadas em frentes
fluxo das &guas subterrdneas no Sistende lavra de pedreiras que exploram o basalto para
Aquifero Serra Geral, partindo de duas regidesobtencéo de brita.
principais, localizadas respectivamente a norte- Em pedreiras onde existe a presenca intensa
nordeste da area (préximo a Campo Grande) e d@ niveis de fraturamento horizontal, verifica-se a
porcdo sudoeste (Ponta Pora-Antbnio Jodo, paorréncia de &gua. Por outro lado, nos locais
divisa com a Republica do Paraguai)pnde este fraturamento nédo foi observado, ou nao
encaminhando-se para a porgdo central da aredog,atingido, predominando diaclases verticais, ou
a partir deste ponto, orientando-se em direcdimturas horizontais de pequeno porte, ndo sédo
sudeste. observados indicios de circulagdo de &gua
A regido central da é&rea estudada, quEotos 1 e 2).
abrange as cidades de Maracaju, Rio Brilhante,

Foto 1- Fonte de agua no diaclasamento horizootbdsaltos da Pedreira SULTEPA (Dourados)
Photo 1- Water spring in basalt horizontal joinBULTEPA Quarry (Dourados)
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Foto 2- Pedreira da NOSDE — Dourados, obs dtereso diaclasamento vertical sem acumulo de agua
Photo 2- NOSDE Quarry — Dourados, showing a veryrgf vertical fracture system, without water

Conclusotes A condutividade elétrica das é&guas

Na area de estudo, o Sistema Aqifero Sersabterraneas, que reflete a mineralizacdo da agua
Geral apresenta um fluxo anisotrépico, emo decorrer do seu fluxo, indica exatamente o
fungdo da heterogeneidade de sua permmodelo de movimentacdo da agua subterranea,
porosidade, com fissuras horizontais e verticais. apontado pela potenciometria.

A movimentacdo da Agua subterranea nesta Na regido central da area estudada, o nivel
formacdo se da na forma de um aquifero livr@jezométrico do Sistema Aquifero Guarani, €
guardando uma associacdo direta com <Salperior ao nivel piezométrico do Sistema
drenagem superficial e garantindo a manutencéélUifero Serra Geral, propiciando um fluxo
de seu nivel de base. Potencialmente a s@&cendente, ou seja, fortalecendo a hipotese de
recarga ocorre em toda a area de afloramento dis# possa ocorrer, localmente uma alimentacéo
derrames basalticos. No entanto, as estruturd@s basaltos pelo aquifero sotoposto.
regionais que afetam as rochas desta unidade A proposicdo de um modelo hidrogeologico
hidroestratigrafica provavelmente controlam @onceitual para o Sistema Aquifero Serra Geral
fluxo subterraneo regional. na &rea, baseou-se na andlise dos fluxos de 4gua

A andlise do mapa potenciométricc®m estruturas verticais e horizontais, presentes
(Figura 9) indica que a regido de Campo Grandeps derrames basalticos, e com base nas
ao norte, e a regido de Ponta Pord — Antonyidéncias observadas, foi possivel associar as
Jo3o, no sudoeste, atuam como zonas onde ocdvidas e ao sistema de diaclasamento horizontal,
a maior contribuicdo hidrica para o aqiiifero. decalizado no topo e na base dos derrames, bem
fluxos provenientes destas duas regiémo no contato entre derrames, o principal
encaminham-se para a area de Maracaju — Fgendicionante do fluxo e armazenamento das
Brilhante — Dourados, drenando em sentidaguas subterréneas, notadamente através de
sudeste a partir de Fatima do Sul — Vicentingyntas horizontais de grande continuidade
para o rio Parana. (Foto 1).
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